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Cele statutowe Fundacji BioEdukaciji:

1. Edukacja biologiczna i popularyzacja zagadnien wspotczesnej biologii, zwtaszcza wsrod
uczniow i nauczycieli szkdt wszystkich szczebli;

2. Poprawa stanu wiedzy i swiadomosci roli biologii oraz konsekwencji jej osiqgniec
w spoteczenstwie polskim;

3. Poprawa wizerunku nauki i naukowcow w spoteczenstwie oraz propagowanie roli
i znaczenia badan naukowych w naukach przyrodniczych, a zwtaszcza w naukach bio-
logicznych.
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Zasady, formy i zakres dziatalno$ci statutowej:
Fundacja realizuje swoje cele poprzez:

1. Organizacje imprez popularyzujgcych wspodtczesng biologie, w tym warsztatow,
wyktadow, szkolen, pokazdw, dyskusji i innych.

2. Opracowywanie materiatéw pomocniczych i uzupetniajgcych istniejgce programy
nauczania biologii w szkotach wszystkich szczebli, zwtaszcza materiatéw dotyczgcych
zajec i doswiadczen praktycznych na lekcjach biologii.

3. Wspieranie dziatalnosci innych oséb, instytucji i przedsiewziec zbieznych z jej celami.

4. Prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;.

OPIS PODJETYCH DZIALAN

PROWADZENIE BIOCENTRUM EDUKAC]I NAUKOWE])

Zgodnie z porozumieniem zatozycielskim Szkoty Festiwalu Nauki (SFN) - obecnie
BioCentrum Edukacji Naukowej (od roku 2010) - z dnia 30.09.2005 r, Fundacja BioEduk-
acji koordynuje oraz nadzoruje jej prace. Dziatalnos¢ prowadzona w ramach BioCentrum
Edukacji Naukowej daje mozliwosé wspdtorganizowania réznorodnych, otwartych imprez
popularnonaukowych, tworzenia nowych materiatow edukacyjnych, pokazow, seminariow,
szkolen i warsztatow naukowych oraz innowacyjnych form promocji nauki i naukowcow
w spoteczenstwie.

ADAMED - INSTYTUCJA WSPIERAJACA BIOCENTRUM EDUKAC]I
NAUKOWE]

W czerwcu 2015 roku Fundacja BioEdukacji podpisata umowe o wspétpracy z Fundac-
ja Grupy Adamed, ktéra obowigzywata rowniez w roku 2017. Na mocy tej umowy Fundacja
BioEdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowej jest zaangazowane w realizacje Programu
ADAMED SmartUP jako ,Partner merytoryczny Programu ADAMED SmartUP”, zas
Fundacja Grupy Adamed przyjmuje tytut ,Instytucji wspierajqcej laboratorium BioCen”.
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W ramach wspotpracy w 2017 roku w laboratorium BioCentrum Edukacji Naukowej zos-
tato zorganizowanych 5 biologicznych warsztatéow laboratoryjnych - ,Na tropach biatek”,
,<Synergia - wewnetrzne zycie komorki”, ,Wyrok z mocy DNA”" oraz dwukrotnie ,Zbadaj swoj
DNA, dla 104 podopiecznych Fundacji Grupy Adamed - najbardziej utalentowanych uczniow
z catej Polski. Ponadto Fundacja Biokdukacji byta zaangazowana w przygotowanie materiatow
i odczynnikdéw na potrzeby Letniego Obozu Naukowego ADAMED SmartUP.

PROJEKT ,,EKSPERYMENTUJE W NAUKOWYM LABORATORIUM!
- BIOLOGICZNE WARSZTATY LABORATORY|JNE DLA UCZNIOW
WARSZAWSKICH SZKOL PODSTAWOWYCH, GIMNAZJALNYCH
| PONADGIMNAZJALNYCH"

»Eksperymentuje  w naukowym laboratorium! - biologiczne warsztaty
laboratoryjne dla uczniéw warszawskich szkét podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych” to projekt realizowany w okresie od 01.01.2016 do 31.08.2017 .,
dofinansowanie z Miasta: 116.976,00 zt (dofinansowanie w roku 2016 - 76.500,00 zt,
dofinansowanie w roku 2017 - 40.476,00 zt), koszt catkowity: 154.374,46 zt. Celem
projektu byto rozwijanie zainteresowan naukowych i inspirowanie do pogtebiania wiedzy
uczniow warszawskich szkét podstawowych, gimnazjow i licedw poprzez udziat w warszta-
tach laboratoryjnych i omawianie zagadnien naukowych z biologii i biotechnologii, a takze
poszerzenie ich wiedzy dotyczqcej procedur laboratoryjnych i umiejetnosci praktycznych,
ze szczegolnym naciskiem na genetyke i biologie molekularna.

W roku 2017 zostata zrealizowana Il czes¢ projektu. Cele zatozone przy realizacji zo-
dania w okresie od 01.01.2017 do 31.08.2017 zostaty osiggniete - zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i liczbowym.

W trakcie realizacji Il czesci projektu w roku 2017 przeprowadzono tqcznie 42 warsztaty
(o 2 warsztaty wiecej, niz pierwotnie zaktadat projekt - 14 dla uczniéw szkét ponadgimnaz-
jalnych, 14 dla uczniéw gimnazjéw, 14 dla uczniéw szkét podstawowych) dla 1047
uczniéw (zamiast zaktadanych na etapie planowania projektu 800 - czyli az 0 247 uczniéw
wiecej — zatozenia zostaly przekroczone o ponad 30%), co swiadczy o ogromnym
zainteresowaniu projektem oferujgcym takq forme edukacii.
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W projekcie wzieto udziat:

* 11 warszawskich liceéw (1 liceum uczestniczyto w warsztatach dwukrotnie, 1 liceum
uczestniczyto w warsztatach trzykrotnie)

* 7 warszawskich gimnazjéw (1 gimnazjum uczestniczyto w 4 warsztatach, 1 gimnaz-
jum uczestniczyto w 3 warsztatach, a 2 gimnazja - w 2 warsztatach, pozostate braty
udziat w pojedynczych warsztatach projektowych)

* 8 warszawskich szkét podstawowych (2 szkoty podstawowe uczestniczyty w 3 warsz-
tatach, 2 szkoty podstawowe uczestniczyty w 2 warsztatach, pozostate braty udziat
w pojedynczych warsztatach projektowych)

Uczniowie podczas wszystkich warsztatow laboratoryjnych, zorganizowanych w ramach
realizacji projektu, znaczqco poszerzyli swojg wiedze z zakresu wspdtczesnej biologii oraz
biotechnologii. Zagadnienia z biologii molekularnej i genetyki, przedstawiane podczas warsz-
tatow, nie tylko byty zgodne z celami ksztatcenia zawartymi w podstawie programowej, ale
dodatkowo wykraczaty poza zagadnienia objete szkolnym programem nauczania - uczniowie
dowiedzieli sie miedzy innymi, w jaki sposéb wyniki badan biologicznych majg wptyw na nasze
zycie i w jak duzym stopniu biologia, jako nauka, jest powigzana z zyciem codziennym.

Udziat w biologicznych warsztatach laboratoryjnych zorganizowanych przez Fundacje
BioEdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowej umozliwit uczniom nie tylko poszerzenie
i uporzqdkowanie wiedzy teoretycznej, zdobytej w szkole, ale przede wszystkim zdobycie
cennych umiejetnosci praktycznych, laboratoryjnych - planowania, prowadzenia i doku-
mentowania obserwacji i doswiadczen, a takze rozréznia proby kontrolnej i badawcze).
Podczas samodzielnej pracy zapoznali sie z zasadami i nowoczesnymi technikami przeprow-
adzania eksperymentéw biologicznych w profesjonalnym laboratorium. Wszyscy uczniowie,
ktorzy uczestniczyli w warsztatach, otrzymali opracowane przez Fundacje BioEdukacji skrypty
z doktadnym opisem przeprowadzonych procedur oraz informacjami z danego tematu zajec.

W ankietach ewaluacyjnych uczniowie bardzo pozytywnie ocenili warsztaty. Wielokrotnie
zwrdcili uwage na odmienny od szkolnego sposéb przekazywania wiedzy, podkredlili znaczenie
cwiczen praktycznych w przyswajaniu wiedzy i rozumieniu wiedzy teoretycznej, przydatnosc¢
zdobytej podczas zaje¢ wiedzy w szkole, na maturze i/lub ewentualnych przysztych studiach
oraz w zyciu codziennym. Uczniowie wiele razy zaznaczali, ze tego typu zajecia pomagajqg
w wyborze kierunku studiow i podejmowania decyzji o wyborze zawodu. Wysokq jakosé
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warsztatow potwierdzili takze nauczyciele podczas rozméw z osobami organizujgcymi
i prowadzgcymi warsztaty.

W ramach projektu zostat takze kompleksowo opracowany - merytorycznie i graficznie
- 1 nowy temat warsztatow dla szkét ponadgimnazjalnych - ,Wyrok zmocy DNA” - poswiecony
DNA i wykorzystaniu technik klonowania molekularnego. Podczas tych zajec uczniowie poznajg
realne korzysci wynikajgce z zastosowan technik molekularnych w przypadku postepowania
dowodowego, majqcego ostatecznie wykluczy¢ udziat podejrzanego w popetnieniu czynu zabro-
nionego. Warsztaty sq niepowtarzalng okazjq dla ucznidw, by uczqc sie o DNA, jednoczesnie
przeprowadzi¢ symulacje wielowgtkowego sledztwa z wykorzystaniem dedukeji logocentrycznej
oraz praktycznego zastosowania technik klonowania molekularnego. Kanwg fabularng zajec
jest fikcyjne przestepstwo, w trakcie ktérego nalezy zawezic liczbe podejrzanych i ostatecznie
wytypowac potencjalnego winowajce, stosujqc techniki diagnostyki kryminalistycznej. W tym
celu uczniowie poznajg podstawy teoretyczne enzymatycznej obrobki DNA, a nastepnie
samodzielnie przeprowadzajg procedure RFLP. Uczniowie przyswajajg wiedze w zakresie
technik PCR, by ostatecznie przeprowadzic weryfikacje danych doswiadczalnych z wykorzystani-
em reakgji tancuchowej amplifikacji DNA w celu ostatecznego wykluczenia oséb nie majgcych
nic wspdlnego z fikcyjnym przestepstwem. Od strony teoretycznej zajecia umozliwiajg uczniom
przyswojenie szczegotowej wiedzy z dziedziny biologii molekularnej, biochemii, kryminalistyki
i takze rachunku prawdopodobienstwa, i co istotne, wiedza ta jest przekazana w ciekawej
i atrakeyjnej formie. Dodatkowo uczestnicy zaje¢ zdobywajq praktyczne umiejetnosci labora-
toryjne, zas wykonywane przez nich procedury analityczne mozliwie wiernie odzwierciedlajg
metody diagnostyczne uzywane rutynowo przez instytucje panstwowe. Na potrzeby warsztatow
zostaty przygotowane doswiadczenia oraz opracowane merytorycznie i graficznie skrypty
dla ucznidw, skrypty dla prowadzqcych oraz prezentacja multimedialna. Autorem nowego
tematu warsztatow jest Jacek Patryn.

Wszystkie warsztaty zostaty przeprowadzone w nowym laboratorium BioCentrum Edukacji
Naukowej przy ul. Gréjeckiej 93 (budynek XXI LO im. H. Kottqtaja w Warszawie).

Koordynatorkq projektu byta Aleksandra Kot-Horodynska.
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PROJEKT ,SUPERSTRUKTURY KOMORKOWE - BIOLOGICZNE
WARSZTATY LABORATORYJNE DLA UCZNIOW WARSZAWSKICH
SZKOL PONADGIMNAZJALNYCH"

»Superstruktury komoérkowe - biologiczne warsztaty laboratoryjne dla
uczniow warszawskich szkét ponadgimnazjalnych” to projekt realizowany w okresie
0d01.01.2016 d0 31.07.2017 r,, dofinansowanie z Miasta: 36.680,00 zt(dofinansowanie w roku
2016 - 24.480,00 zt, dofinansowanie w roku 2017 - 12.200,00 zt), koszt catkowity: 49.770,26 zt.
Celem projektu byto kompleksowe opracowanie nowego, a przede wszystkim nowatorskiego,
tematu biologicznych warsztatéow laboratoryjnych dla mtodziezy licealnej, w czasie ktorych
w sposob praktyczny i w oparciu o metode naukowq uczniowie bedg odkrywac pozornie
nieoczywiste zwigzki pomiedzy biologiq komarki, biomechanikg i termodynamikg.

W roku 2017 zostata zrealizowana Il czes¢ projektu. Cele zatozone przy realizagji
zadania w okresie od 01.01.2017 do 31.07.2017 zostaty osiggniete - zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i liczbowym.

W 13 warsztatach (doktadnie tyle, ile zaktadat projekt) zorganizowanych przez Fundac-
je Biokdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowej w roku 2017 wzieto udziat 336 uczniow
(zamiast zaktadanych 260 - czyli o 76 uczniow wigcej, co Swiadczy o ogromnym zaintereso-
waniu projektem oferujacym takq forme edukacji) z warszawskich szkét ponadgimnazjalnych,
w tym takze uczniowie nalezqcy do koétek biologicznych, przygotowujgcy sie do konkursow
biologicznych lub matury miedzynarodowe;.

Z projektu w 2017 roku skorzystato 11 warszawskich liceéw (1 liceum uczestniczyto
w warsztatach trzykrotnie).

Warsztaty te, poprzez podejscie niestandardowe, interdyscyplinarne, potgczone
z praktycznymi zajeciami laboratoryjnymi, umozliwity uczniom ugruntowanie i pogtebienie
wiedzy, zgodnie z nowq podstawg programowa, z takich dyscyplin jok: biologia, bionika,
inzynieria biomedyczna, czy inzynieria materiatowa. Mtodziez w sposdb praktyczny i w opar-
ciu o metode naukowq odkryta pozornie nieoczywiste zwiqzki pomiedzy biologig komorki,
biomechanikq i termodynamikg.
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Od strony doswiadczalnej zajecia oparte sq o logicznie spdjny ciqg eksperymentow
obejmujgcy: mikroskopowe analizy porownawcze, reakcje degradacji enzymatycznej oraz testy
zniszczeniowe materiatow. Istotne jest takze doskonalenie praktycznych umiejetnosci laborato-
ryjnych i mikroskopowych uczniow, wszystkie omawiane aspekty technologii bionicznych prez-
entowane sq w kontekscie funkcjonalnych odpowiednikéw biologicznych w przyrodzie. Dzieki
takiemu podejsciu uczniowie sq stymulowani do poszukiwania inspiracji ze Swiata przyrody
i znajdowania innowacyjnych pomystow oraz nieszablonowych zastosowan aplikacyjnych
zaobserwowanych rozwigzan ewolucyjnych u réznych gatunkow roslin i zwierzqt. Podczas
samodzielnej pracy - z wykorzystaniem mikroskopow i preparatéw - uczestnicy warsz-
tatow zapoznajq sie z zasadami i nowoczesnymi technikami przeprowadzania doswiadczen
biologicznych w profesjonalnym laboratorium.

Uczniowie zdobyli wiedze o roli kompozytow celulozowych w tworzeniu tkanek wzmacnia-
jacych, niezbednych do zachowania prawidtowej anatomii roslin i jednoczesnie zapewniajqcych
im odpornos¢ na obcigzenia i urazy mechaniczne. Nastepnie, wykorzystujgc dedykowane
stanowiska pomiarowe wyposazone w sitomierze, porownali wytrzymatos¢ pedow roslin
wtoknistych z innymi wtoknami naturalnymi i syntetycznymi (wiskoza, nylon, czy kevlar) na sity
zrywajqce. Przeprowadzajqc obrobke enzymatyczng wspomnianych powyzej peddw roslinnych,
uczniowie samodzielnie zweryfikowali kluczowq role celulozy w zapewnieniu odpornosci roslin
na statyczne i dynamiczne czynniki mechaniczne.

Uczestnicy warsztatow zapoznali sie tez z fizjologiq roslin lgdowych ograniczajgcych
dystrybucje wody i produktow fotosyntezy po catym organizmie, a takze wypracowanymi
ewolucyjnie rozwigzaniami, pozwalajgcymi te ograniczenia omingc¢. Powyzsze zagadnienia
byty prezentowane w kontekscie analogicznych problemdw inzynieryjnych, z ktérymi
borykajg sie budowniczowie np. drapaczy chmur. Uczniowie wykonali samodzielnie prepa-
raty rurek przewodzqgcych i rurek sitowych okrytonasiennych, a nastepnie przeprowadzili ich
obserwacje mikroskopowe w swietle spolaryzowanym, jak i z wykorzystaniem selektywnego
barwienia preparatéw. Uczestnicy poznali ponadto mechanizm dziatania forisomu oraz jego
podobienstwa do produkowanych przez cztowieka “inteligentnych” nanomateriatéw, takich jak
pizoelektryki, czy syntetyczne polimery wrazliwe na bodzce sSrodowiskowe.

Uczniowie przeprowadzili analize porownawczq wybranych tekstyliow (wetna, PolarTec lub
ThermoPile) z probkami wtosia niedzwiedzi polarnych. Stosujgc obserwacje z wykorzystaniem
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mikroskopu binokularowego, jak rowniez techniki mikroskopowe w Swietle spolaryzowanym,
uczestnicy zajec¢ samodzielnie poznali struktury materiatéw termoizolacyjnych.

W ramach warsztatéw mtodziez ponadgimnazjalna miata mozliwos¢ zapoznania sie
z osiggnieciami bioinzynieryjnymi, wykorzystywanymi przez organizmy zywe w procesach
rozmnazania. W tym celu uczniowie przeprowadzili obserwacje mikroskopowe pytkdw réznych
gatunkow rodlin, a takze organéw chwytnych nasion - miedzy innymi nasion topianu. W oparciu
o uzyskane informacje, a takze w wyniku samodzielnie wykonanych obserwacji uczniowie
oceniali, w jakim stopniu stanowity one inspiracje dla wynalezienia takich materiatéw jak
zapiecia Velcro.

Podczas zaje¢ oraz w ankietach ewaluacyjnych uczniowie bardzo pozytywnie ocenili
nowoopracowane warsztaty. Uczniowie zwrécili uwage na nowatorski sposob przekazywania
wiedzy, podkreslili znaczenie ¢wiczen praktycznych w przyswajaniu wiedzy i rozumieniu wiedzy
teoretycznej, przydatnos¢ zdobytej wiedzy w szkole, na maturze i/lub ewentualnych przysztych
studiach oraz w zyciu codziennym. Podobnie jak w przypadku innych warsztatow, uczniow-
ie wiele razy zaznaczali, ze wtasnie tego typu zajecia - tqczqgce teorie z praktykg - najlepiej
pomagajq w wyborze kierunku studiow i podejmowania decyzji o wyborze zawodu. Podkreslali,
ze wiadomosci i umiejetnosci zdobyte w trakcie warsztatow laboratoryjnych wykorzystajg
w dalszej nauce w szkole, na egzaminie maturalnym.

Na potrzeby nowego tematu warsztatéw zostaty opracowane:

* prezentacja multimedialna

* skrypt dla uczniow

* skrypt dla prowadzgcych warsztaty - czes¢ merytoryczna

e skrypt dla prowadzgcych warsztaty - procedury laboratoryjne dla 4 doswiadczen

Projekt byt realizowany we wspétpracy z Zaktadem Biologii Systemdéw Wydziatu Biologii

Uniwersytetu Warszawskiego.

Warsztaty zostaty opracowane pod wzgledem merytorycznym, doswiadczalnym i laborato-
ryjnym przez Jacka Patryna. Za konsultacje merytoryczne odpowiedzialny byt Maciej Kotlinski.
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Wszystkie warsztaty zostaty przeprowadzone w nowym laboratorium BioCentrum Edukagji
Naukowej przy ul. Grojeckiej 93 (budynek XXI LO im. H. Kottgtaja w Warszawie).

Koordynatorkg projektu byta Aleksandra Kot-Horodynska.

PROJEKT ,,SZKIELKO | OKO, CZYLI ZABAWA Z NAUKA.
- BIOLOGICZNE WARSZTATY LABORATORY|NE DLA
NAJMLODSZYCH"

»Szkietko i oko, czyli zabawa z naukg. Biologiczne warsztaty laboratoryjne dla na-
jmtodszych” to projekt realizowany w okresie od 15.03.2017 do 15.09.2017 r., dofinansowanie
z Miasta: 23.760,00 zt, koszt catkowity: 35.226,66 zt. Podstawowym celem projektu byto
kompleksowe opracowanie 2 nowych tematéw warsztatéw laboratoryjnych dla uczniow w wie-
ku 6-10 lat oraz przeprowadzenie 35 zajeé dla 700 dzieci z warszawskich szkét podstawowych
i innych osrodkéw biorgeych udziat w projekcie ,Lato w Miescie 2017”. Zatozeniem tych warsz-
tatow byto nie tylko pogtebienie wiedzy z réznych dziedzin nauki, ale takze interaktywnosé¢
i aktywne uczestnictwo, uczniowie mieli mozliwosé witasnorecznego wykonywania doswiadczen
naukowych (podstawowqg metodq, jaka zostata zastosowana byto IBSE - Inquiry Based Science
Education - nauczanie przez badanie). Uczestnicy zajec - oraz ich opiekunowie - zapoznali sie
z metodykg prowadzenia badan naukowych, nauczyli sie samodzielnego formutowania hipotez
i wyciggania wnioskdw na podstawie obserwacji. Zajecia miaty takze na celu rozbudzenie natu-
ralnej ciekawosci, zainteresowanie naukgq i tworzenie pozytywnego nastawienia do zdobywania
wiedzy.

Cele zatozone przy realizacji zadania zostaty osiggniete - zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i liczbowym.

W 49 warsztatach (o 14 wiecej niz pierwotnie zaktadat projekt) zorganizowanych przez
Fundacje BioEdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowej wzieto udziat az 927 uczniéw (o 227
uczniow wiecej niz zaktadat projekt), w wieku 6-12 lat pozostajgcych podczas wakacji w miescie,
korzystajqcych z opieki warszawskich placéwek edukacyjnych.

Fun
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Uczniowie podczas interdyscyplinarnych warsztatow laboratoryjnych znaczqco poszerzyli
swojq wiedze z zakresu biologii oraz chemii i fizyki (ze szczegdlnym uwzglednieniem optyki).
Wszystkie zagadnienia, z ktorymi uczestnicy zetkneli sie podczas warsztatow, byty zgodne
z celami ksztatcenia zawartymi w podstawie programowej, dodatkowo niektére z nich znacznie
wykraczaty poza programy szkolne - uczniowie dowiedzieli sie miedzy innymi, w jak duzym
stopniu biologia, jako nauka, jest powigzana z codziennym Zyciem ludzi, w jaki sposéb dziata
ludzki organizm (w szczegdlnosci oczy i mézg), na czym polega druk i dziatanie wyswietlaczy w
komarkach, monitorach i tabletach, czym rézni sie tqczenie barw w farbach od tqczenia réznych
kolorow swiatta, dlaczego widzimy w nocy widzimy ksztatty, a nie widzimy koloréw, dlaczego
cegta tonie, a drewno ptywa, dlaczego kula jest ksztattem idealnym, z ilu atomdéw zbudowany
jest wszechswiat i wiele innych...

Podczas samodzielnej pracy w profesjonalnym laboratorium uczestnicy warsztatow
zapoznali sie z zasadami i technikami przeprowadzania doswiadczen biologicznych.

Wszystkie warsztaty trwaty 1,5 h zegarowej, prowadzone byty przez dwoje wykwali-
fikowanych prowadzgcych i przewidziane byty dla grup maksymalnie 30 ucznidw. Uczniowie
pracowali indywidualnie lub w dwuosobowych zespotach. Kazde dziecko uczestniczgce
w zajeciach otrzymato bogato ilustrowany skrypt, zawierajgcy najwazniejsze informacje
z danego tematu oraz krotkq instrukcje do samodzielnego wykonania doswiadczen w domu,
w celu kontynuacji nauki i wiasnych badan.

W ramach projektu zostaty opracowane kompleksowo — merytorycznie, laborato-
ryjnie i graficznie - 2 nowe tematy warsztatéw dla szkét podstawowych dla | i Il etapu
nauczania - ,Jak powstaje kolor? - czyli, co kryje w sobie biate swiatto” oraz ,Co sie lepi, a co
ptywa? - czyli niezwykte wiasciwosci substancji”, ktore od wrzesnia 2017 weszty do statej oferty
warsztatow laboratoryjnych BioCen (w dwdch wersjach - warsztaty dla uczniow klas 2-3 oraz
dla uczniow klas 4-5).

Jak powstaje kolor? — czyli, co kryje w sobie biate swiatto - to warsztaty, podc-
zas ktorych uczniowie dowiedzieli sig, co to jest kolor i barwa? Co jest nam potrzebne, aby
widziec? Jak dziata i jak jest zbudowane ludzkie oko? Co to jest narzqd zmystu? Gdzie i w jaki
sposob w naszym ciele tak naprawde powstajg obrazy otaczajgcego swiata? Ile koloréw widzi
cztowiek?Jak to sie dzieje, ze widzimy konkretny kolor? Dlaczego nie widzimy koloréw w ciemnosci?

[
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Co to jest Swiatto biate i jok powstaje tecza? W czesci doswiadczalnej uczniowie samodzielnie,
przy uzyciu pryzmatow, dokonali rozszczepienia swiatta. Nastepnie, pracujgc z kolorowymi
filtrami, naocznie przekonali sie, jak z 3 podstawowych barw powstajg inne - addytywne
mieszanie barw. Z kolei wykorzystujqc filtry i latarki zobaczyli, czym rézni sie mieszanie
barwnikow od mieszania Swiatta o okreslonych barwach - substraktywne mieszanie barw.
Pracujgc z barwnikami spozywczymi, zobaczyli, ze w podobny sposdb jak filtry optyczne,
dziatajq farby i barwniki. Ponadto samodzielnie wykonali “wedrujqce kolory” - przy okazji poznao-
jac wtasciwosci substancji higroskopijnych. Na koniec samodzielnie wykonali chromatografie
tuszu z flamastra.

Co sie lepi, a co ptywa? - czyli niezwykte wlasciwosci substancji - to warsztaty,
podczas ktérych uczniowie - dowiedzieli sie, co to jest substancja oraz jaka jest réznica miedzy
gazowym, ciektym i statym stanem skupienia?

Co to jest gestosc, lepkosé, ciezar i napiecie powierzchniowe? Co to jest ptyn nienew-
tonowski? W czesci doswiadczalnej samodzielnie zrobili ptyn nienewtonowski, a nastepnie
wykonali z niego piteczke antystresowq (przy okazji zostata przeprowadzona dyskusja
na temat stresu, hormondw, wptywu stresu na funkcjonowanie i zdrowie naszego organizmu
- uczniowie odpowiedzieli na pytanie, czy stres jest nam potrzebny i jak mozemy sobie z nim
w prosty sposob radzi¢ na co dzien) - wykonane piteczki dzieci zabraty ze sobg do domu. Ponadto
samodzielnie przygotowali piasek kinetyczny - czes¢ piasku dzieci mogty zabra¢ ze sobg do
domu. Wtasnorecznie wykonali takze “tecze w probdwce” - przy okazji naocznie przekonali
sie, jak zachowujq sie ptyny o roznej gestosci. Na koniec przeprowadzili doswiadczenie pod
tytutem “olejowy deszcz” - byto to punktem wyjscia do pogadanki na temat wypornosci i ciezaru,
a takze substancji hydrofobowych i hydrofilowych. Wszyscy uczestnicy zajec otrzymali przepis, jak
w prosty sposéb w domowych warunkach zrobié¢ m.in. tddeczke z napedem z mydta.

Do kazdego tematu warsztatéw zostaty przygotowane doswiadczenia i procedury labo-
ratoryjne oraz opracowane merytorycznie i graficznie skrypty dla uczniéw oraz skrypty dla
prowadzqcych.

Przeprowadzili i opracowali je Aleksandra Kot-Horodynska i Piotr Horodynski. Za konsultac-
je merytoryczne i laboratoryjne odpowiedzialny byli - Karolina Wiecek, Maciej Kotlinski i Jacek
Patryn.
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Wszystkie warsztaty zostaty przeprowadzone w nowym laboratorium BioCentrum Edukagji
Naukowej przy ul. Grojeckiej 93 (budynek XXI LO im. H. Kottgtaja w Warszawie).

Koordynatorkq projektu byta Aleksandra Kot-Horodynska.

PROJEKT ,,EKSPERYMENTUJE W NAUKOWYM LABORATORIUM!
- BIOLOGICZNE WARSZTATY LABORATORYJNE DLA UCZNIOW
WARSZAWSKICH SZKOL PODSTAWOWYCH, GIMNAZJALNYCH
| PONADGIMNAZJALNYCH"

»Eksperymentuje w naukowym laboratorium! - biologiczne warsztaty laboratory-
jne dla uczniéw warszawskich szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnaz-
jalnych” to projekt realizowany w okresie od 01.09.2017 do 30.06.2018 r., dofinansowanie
z Miasta: 48.840,00 zt (dofinansowanie w roku 2017 - 25.590 zt, dofinansowanie w roku 2018
- 23.250 zt), koszt catkowity: 62.500,00 zt. Celem projektu jest, podobnie jak w poprzednich
edycjach, promowanie IBSE jako metody nauczania, rozwijanie zainteresowan naukowych oraz
zachecanie do pogtebiania wiedzy uczniow z warszawskich szkot podstawowych, gimnazjow
i licedw poprzez aktywny udziat w warsztatach laboratoryjnych i omawianie zagadnien
naukowych z biologii i biotechnologii w sposéb odmienny od szkolnego, a takze poszerzenie
ich wiedzy o procedury laboratoryjne i umiejetnosci praktyczne, ze szczegdlnym naciskiem
na genetyke i biologie molekularng.

W roku 2017 zostata zrealizowana | czes¢ projektu. Cele zatozone przy realizagji
zadania w okresie od 01.09.2017 do 31.12.2017 zostaty osiggniete - zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i liczbowym.

W trakcie realizacji | czesci projektu w roku 2017 przeprowadzono tqcznie 26 warsztatow
(o 1 warsztat wiecej, niz pierwotnie zaktadat projekt - 10 dla uczniéw szkét ponadgimnazjal-
nych, 6 dla uczniéow gimnazjéw, 10 dla uczniéw szkét podstawowych) dla 712 uczniéow
(zamiast zaktadanych na etapie planowania projektu 500 - czyli az 0 212 uczniéw wiecej —
zatozenia zostaly przekroczone o ponad 42%), co swiadczy o ogromnym zainteresowaniu
projektem oferujgcym takq forme edukacji.
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W projekcie wzieto udziat 21 szkét z Warszawy (8 licedw, 4 gimnazja, 9 szkét podstawowych)
- jedna ze szkot wzieta udziat az w 3 warsztatach, zas 3 szkoty wziety udziat w warsztatach
projektowych 2-krotnie.

Uczniowie podczas wszystkich projektowych warsztatow laboratoryjnych zdobyli wiedze
z zakresu wspotczesnej biologii oraz biotechnologii. Zagadnienia z biologii molekularne;
i genetyki, przedstawiane podczas warsztatow, byty w petni zgodne z celami ksztatcenia
zawartymi w podstawie programowej, a dodatkowo zostaty uzupetnione o zagadnienia
nieobjete szkolnym programem nauczania - w szczegolnosci zwigzane z praktycznym
aspektem stosowania wynikéw badan biologicznych w naszym zyciu codziennym.

Udziat w biologicznych warsztatach laboratoryjnych zorganizowanych przez Fundacje
BioEdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowej umozliwit uczniom poszerzenie, przypo-
mnienie i uporzgdkowanie wiadomosci zdobytych w szkole, a ponadto zdobycie cennych
umiejetnosci praktycznych, laboratoryjnych - planowania, prowadzenia i dokumentowania
obserwacji i doswiadczen, a takze rozréznia proby kontrolnej i badawczej. Podczas samodzielnegj
pracy zapoznali sie z nowoczesnymi technikami przeprowadzania eksperymentéw
biologicznych w warunkach laboratoryjnych. Wszyscy uczestnicy warsztatéw otrzymali
opracowane przez Fundacje BioEdukacji skrypty z doktadnym opisem przeprowadzonych
procedur oraz informacjami z danego tematu zajec.

W ankietach ewaluacyjnych uczniowie po raz kolejny bardzo pozytywnie ocenili warsztaty.
Zwrocili uwage na nieszablonowy i atrakeyjny sposéb nauczania, podkreslili znaczenie
doswiadczen laboratoryjnych w przyswajaniu i rozumieniu wiedzy teoretycznej, przydatnosc¢
zdobytych podczas zajec informacji na maturze i/lub ewentualnych przysztych studiach oraz
w zyciu codziennym. Uczniowie wiele razy zaznaczali, ze tego typu zajecia, tqczqce teorie
z praktykq, pomagajg w wyborze kierunku studiow i podejmowania decyzji o wyborze zawodu.
O bardzo duzym zainteresowaniu uczniow warsztatami i naukami biologicznymi swiadczy
takze fakt, ze bardzo czesto i w trakcie zajec, jak i po ich zakonczeniu, uczniowie inicjowali
rozmowy na temat studidw, projektow realizowanych podczas studiow i réznych sciezkach
rozwoju naukowego. Wysokq jakos¢ warsztatow potwierdzili takze nauczyciele podczas rozméw
z osobami organizujgcymi i prowadzgcymi warsztaty.
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W ramach projektu, w odpowiedzi na zapotrzebowanie zgtaszane od kilku lat przez
nauczycieli biologii, zostat takze kompleksowo opracowany - merytorycznie i graficznie - 1 nowy
temat zajec¢ dla szkét podstawowych (klasy VII - VIII) / gimnazjalnych (klasa 11) - “Tajniki
fotosyntezy”.

Warsztat “Tajniki fotosyntezy” bedzie dla uczniow okazjg do samodzielnego zgtebienia
poszczegolnych fizycznych, biochemicznych i fizjologicznych aspektow fotosyntezy. Uczestnicy
zaje¢ zdobedq wiedze o przebiegu tego procesu, niezbednych substratach i powstajgcych
produktach, a takze o koniecznych warunkach i przystosowaniach anatomicznych organizmow
samozywnych do jej przeprowadzenia. Uczniowie dokonajg obserwacji mikroskopowych
wybranych organow i elementéw tkanek roslin, kluczowych do przeprowadzenia fotosyntezy.
Zaobserwujq komorki epidermy liscia i ich przystosowania do przeciwdziatania dehydratacji
organizmu. Dodatkowo przestudiujq, zwykorzystaniem mikroskopu, morfologie i funkcjonowanie
aparatow szparkowych w odniesieniu do roslin naswietlanych, pozostajgcych w ciemnosci,
a takze tych, ktore wykazujg optymalne i niewystarczajace nawodnienie tkanek (obserwacja
zmian tkanek w sytuacji stresowej dla organizmu zywego, obserwacja homeostazy). Ostatec-
znie przeprowadzg obserwacje przyzyciowq wigzek przewodzgcych peddw, tak by zrozumieli
zwiqzki pomiedzy przystosowaniami cytologicznymi naczyn i rurek sitowych do wydajnego trans-
portu wody i produktéw fotosyntezy w obrebie catej rosliny. Uczestnicy zaje¢ zrozumiejq tez
doniostq role chloroplastow, jako centrow katalitycznych niezbednych do roslinnej samozywnosci.
Przede wszystkim nabedq wiedze teoretyczng o tym, czym tak naprawde jest swiatto stone-
czne i ktora czesc jego widma jest pochtaniana przez barwniki fotosyntetyczne, na margine-
sie tych rozwazan stanie sie dla nich oczywiste, dlaczego rosliny majq zielony kolor. Wiedza
ta zostanie doswiadczalnie zweryfikowana w eksperymentalnym wykazaniu istnienia
roznorodnych barwnikéw fotosyntetycznych (wyizolowanych i zidentyfikowanych z wykorzysta-
niem technik chromatograficznych), jak rowniez zjawiska czerwonej autofluorescencji chlorofilu
wzbudzanej przez diody ,Black light” oraz promienie niebieskiego lasera. Ostatecznie
uczniowie poznajg role skrobi, jako materiatu zapasowego roslin powstajgcego z glukozy
produkowanej w trakcie fotosyntezy. W tym celu zapoznajqg sie z podstawowymi réznicami
chemicznymi pomiedzy cukrami prostymi i ztozonymi, a nastepnie przeprowadzq jakosciowe
testy biochemiczne, dzieki ktorym dokonajg eksperymentalnej identyfikacji wybranego
przedstawiciela kazdej z wspomnianej powyzej grup zwigzkow.

[
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Zaréwno teoretyczna jak i praktyczna czesc zaje¢ ktadzie szczegdlny nacisk na prace
wtasng uczestnikow. Uczniowie samodzielnie sformutujq hipotezy badawcze, przeprowadzg
doswiadczenia, a nastepnie, na podstawie wiasnorecznie przeprowadzonych doswiadczen
i obserwacji, wyciagng spojne logicznie wnioski. Podczas warsztatow uczestnicy bedqg mieli
okazje wykorzysta¢ rézne techniki uzywane we wspdtczesnej biologii eksperymentalnej
takie jok obserwacje  mikroskopowe, chromatografia  cienkowarstwowa,  zjawiska
elektromagnetycznego pobudzenia fluoroforéw, czy izolacja barwnikow bioorganicznych.

Proponowany warsztat jest zgodny z nowg podstawqg programowq dla klas V-VIII.
Na potrzeby nowego tematu zostang kompleksowo opracowane merytorycznie, laborato-
ryjnie i graficznie:

* skrypt dla uczniéw wraz z kartami pracy
* 2 skrypty dla prowadzqcych (czes¢ merytoryczna i doswiadczalna)
* prezentacja multimedialna

Temat opracowany w ramach projektu stanowi¢ bedzie od wrzesnia 2018 czesc statej
oferty Fundacji BioEdukacji i BioCentrum Edukacji Naukowej warsztatéw laboratoryjnych dla

uczniow.

Autorkq nowego tematu warsztatow jest Katarzyna Krzyczmonik. Za konsultacje
merytoryczne odpowiedzialni byli Maciej Kotlinski oraz Jacek Patryn.

Wszystkie warsztaty zostaty przeprowadzone w nowym laboratorium BioCentrum Edukagji
Naukowej przy ul. Gréjeckiej 93 (budynek XXI LO im. H. Kottgtaja w Warszawie).

Koordynatorkq projektu jest Aleksandra Kot-Horodynska.

L]
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PROJEKT ,HISTOLOGIA ZWIERZAT, EMBRIOLOGIA | KOMORKI
MACIERZYSTE - BIOLOGICZNE WARSZTATY LABORATORYJNE DLA
UCZNIOW WARSZAWSKICH SZKOt PONADGIMNAZJALNYCH”

,Histologia zwierzqt, embriologia i komdrki macierzyste - biologiczne warsztaty laborato-
ryjne dla uczniow warszawskich szkét ponadgimnazjalnych” to projekt realizowany w okresie
od 01.09.2017 do 30.06.2018 r., dofinansowanie z Miasta: 32.110,00 zt (dofinansowanie
w roku 2017 - 20.360,00 zt, dofinansowanie w roku 2018 - 11.750,00 zt), koszt catkowity:
44.110,00 zt. Celem projektu byto kompleksowe opracowanie nowego, a przede wszystkim
nowatorskiego i wysoce specjalistycznego, tematu biologicznych warsztatéow laboratoryjnych
dla mtodziezy licealnej, wytqcznie z klas o profilu biologiczno-chemicznym i medycznym,
w czasie ktorych w sposob praktyczny i w oparciu o metode naukowq uczniowie bedq poszerzad
swojq wiedze ze wspotczesnej biologii i medycyny.

W roku 2017 zostata zrealizowana | czes¢ projektu. Cele zatozone przy realizacji zadania
w okresie od 01.09.2017 do 31.12.2017 zostaty osiggniete - zaréwno pod wzgledem
merytorycznym, jak i liczbowym.

W 5 warsztatach (o 1 warsztat wiecej niz zaktadat projekt) zorganizowanych przez
Fundacje BiokdukacjiorazBioCentrum EdukacjiNaukowejwroku 2017 wzieto udziat 146 uczniow
(zamiast zaktadanych 80 - czyli o 66 uczniow wiecej, co swiadczy o ogromnym
zainteresowaniu tego typu zajeciami i tematykq) z warszawskich szkét ponadgimnazjalnych,
w tym przede wszystkim uczniowie nalezqcy do kétek biologicznych, przygotowujgcy
sie do konkursow biologicznych lub matury miedzynarodowe;.

Z projektu w 2017 roku skorzystato 5 warszawskich liceow.

Warsztaty te, poprzez podejscie interdyscyplinarne potqczone z praktycznymi zajeciami
laboratoryjnymi, umozliwiajg uczniom ugruntowanie i pogtebienie wiedzy, zgodnie z nowq
podstawq programowaq, z takich dyscyplin jok: biologia, biotechnologia, inzynieria biomedy-
czna, czy medycyna. Mtodziez w sposob praktyczny i w oparciu o metode naukowg odkrywa
pozornie nieoczywiste zwigzki pomiedzy biologig komorki a medycynq i fizjologiq cztowieka.
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Duzy nacisk potozony jest na doskonalenie praktycznych umiejetnosci laboratoryjnych
i mikroskopowych, natomiast wszystkie omawiane zagadnienia histologii, biologii komarki,
onkologii i embriologii prezentowane sq w kontekscie anatomii i fizjologii cztowieka, a takze
chordb, z jakimi spotykamy sie na co dzien. Dzieki warsztatom uczniowie zdobywajq wiedze
z anatomii, fizjologii i synergicznej wspotpracy narzqdow cztowieka, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem roli wqtroby i nerek w detoksykacji organizmu ludzkiego. PotoZenie szczegdlnego
nacisku na ten aspekt fizjologii cztowieka ma znaczny walor wychowawczy, zwiaszcza
w kontekscie zatru¢ substancjami chemicznym (miedzy innymi dopalaczami) oraz toksynami
grzybow trujgcych (np. muchomora sromotnikowego). ZwieAczeniem rozwazan nad
funkcjonowaniem nerek jest wtasnorecznie przeprowadzona przez uczniéw symulacja dializy
z wykorzystaniem btony pdtprzepuszczalnej i roztworéw o zmiennym sktadzie chemicznym oraz
réznym pH.

Uczestnicy nabywajg niezbedne umiejetnosci do  samodzielnego  wykonania
obserwacji mikroskopowych i identyfikacji wybranych tkanek zwierzecych. Dzieki temu uczniowie
sq w stanie dostrzegac zwiqzki pomiedzy charakterystycznymi cechami budowy danej tkan-
ki, a jej funkcjami i rolg w tworzeniu i prawidtowym dziataniu wybranych narzgdow organiz-
mu. Dodatkowo uczniowie wykonujg obserwacje preparatu rozmazu krwi szczura (pozyskanej
w zgodzie z regulacjami bioetycznymi z Instytutu Medycyny Doswiadczalnej PAN), co jest
punktem wyjscia do omodwienia podstawowych parametréow morfologicznych krwi oraz
ich zastosowania w diagnozie réznorodnych stanéw chorobowych, takich jak na przyktad
zatrucia toksynami, czy infekcje réznorodnymi patogennymi.

Mtodziez obserwuje, jak wielkg role odgrywa tkanka nerwowa dla prawidtowego
funkcjonowania i rozwoju cztowieka. Uczestnicy zajec zdobywajq solidne podstawy teoretyczne
odnosnie generowania potencjatéw czynnosciowych w btonach komdrkowych neurondw,
przekazywania pobudzenia pomiedzy kolejnymi komodrkami nerwowymi oraz roli réznorod-
nych organdw sensorycznych w otrzymywaniu kluczowych informacji ze Swiata zewnetrzne-
go. Uczestnicy warsztatéw majg niepowtarzalng szanse zaobserwowac przyzyciowo trzyd-
niowe zarodki kurze (w petnej zgodzie ze wszystkimi prawnymi regulacjami bioetycznymi),
a nastepnie wykonuja z nich utrwalone preparaty do bardziej wnikliwych obserwagji
z wykorzystaniem mikroskopow swietlnych.
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Nalezy tu podkreslic, ze doswiadczenia te byty dotychczas zarezerwowane tylko dla
studentow kursow uniwersyteckich, co dodatkowo zwieksza wartos¢ i unikatowosé
proponowanych przez nas warsztatow “Histologia zwierzqt, embriologia i komorki macier-
zyste”. Dzieki takiemu praktycznemu podejsciu uczniowie z tatwoscig przyswajajg specjal-
istyczng wiedze z dziedziny embriologii cztowieka, niezbedng do zrozumienia znaczenia stoso-
wania komorek macierzystych i inzynierii tkankowej w skutecznej transplantologii i wspdtczesne;
medycynie regeneracyjnej. Proponowane warsztaty sq pierwszymi, ktore sq tak scisle zwigzane
z medycyng oraz anatomiq i fizjologiq cztowieka, a takze pierwszymi, ktére poswiecone
sq tkankom i wyzszemu poziomowi uorganizowania organizmu. Dodatkowo jako pierwsze
warsztaty sq one poswiecone chorobom i mechanizmom funkcjonowania organizmu cztowieka
w tak zaawansowanym stopniu, a ponadto bedg promowaty holistyczne spojrzenie na ludzkie
ciato

Na potrzeby nowego tematu warsztatow zostaty opracowane:

* prezentacja multimedialna

* skrypt dla uczniow

* skrypt dla prowadzgcych warsztaty - czes¢ merytoryczna

e skrypt dla prowadzgcych warsztaty - procedury laboratoryjne dla 4 doswiadczen

Projekt byt realizowany we wspétpracy z Zaktadem Biologii Systemow Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego.

Warsztaty zostaty opracowane pod wzgledem merytorycznym, doswiadczalnym
i laboratoryjnym przez Michata Oziebto oraz Jacka Patryna. Za konsultacje merytoryczne

odpowiedzialny byt Jacek Patryn i Maciej Kotlinski.

Wszystkie warsztaty zostaty przeprowadzone w nowym laboratorium BioCentrum Edukacji
Naukowej przy ul. Gréjeckiej 93 (budynek XXI LO im. H. Kottgtaja w Warszawie).

Koordynatorkq projektu jest Aleksandra Kot-Horodynska.

[
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UCZESTNICTWO W PIKNIKACH NAUKOWYCH ORAZ
FESTIWALACH NAUKI

BAL DLA DZIECI PRACOWNIKOW IBB

14.01.2017 roku odbyta sie zabawa karnawatowa dla dzieci pracownikéw Instytutu
Biochemii i Biofizyki PAN, ktorej wspdtorganizatorem byta Fundacja BioEdukacji oraz
BioCentrum Edukacji Naukowej. Zespot BioCen przygotowat i przeprowadzit dwie tury
warsztatow laboratoryjnych dla dzieci w wieku 6 - 10 lat, w ktdrych tqcznie wzieto udziat
okoto 40 uczestnikow przy asyscie swoich opiekundw. Zajecia dotyczyty praktycznych aspektow
balistyki, a w ich trakcie dzieci (przy wsparciu swoich opiekunéw) samodzielnie konstruowaty
rakiety z butelek PET (po napojach gazowanych) oraz powszechnie dostepnych materiatéw
biurowych. Po ‘zatankowaniu’ rakiet niewielkg iloscig alkoholu etylowego, byty one wystrzeli-
wane na zewngtrz budynku ze specjalnie przygotowanej do tego celu wyrzutni. Dzieki temu
uczestnicy warsztatow mogli empirycznie sprawdzic, jak opracowana przez nich aerodynamika
rakiet wptywata na balistyke oraz maksymalny dystans lotu. Warsztaty i pokazy dla dzieci
przygotowat i przeprowadzit Kierownik BioCentrum Edukacji Naukowej, Jacek Patryn oraz
wspotpracownik BioCen - Maciej Grochowski.

Il FESTIWAL PRZYRODNICZY W XXI LICEUM OG()LNOKSZTAI’.CA\-
CYM IM. HUGONA KOLLATAJA W WARSZAWIE

19.05.2017 roku w XXI LO im. H. Kottqtaja odbyt sie Il Festiwal Przyrodniczy, w ktorym
uczestniczyta Fundacja BioEdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowej. Uczniowie ze szkot
podstawowych, gimnazjow, a takze z przedszkola, mieli okazje wykona¢ samodzielnie szereg
ciekawych doswiadczen laboratoryjnych, m.in. dowiedzieli sie, co to sq kwasy i zasady, zbadali
odczyn substancji z Zzycia codziennego, takich jak mydto, ocet, napoje, biatko jajka kurzego,
z wykorzystaniem naturalnego wskaznika pH - soku z czerwonej kapusty. Dla uczniow szkét
podstawowych i gimnazjow zostaty przygotowane pokazy dotyczqce zjawiska fluorescencji.
Nastepnie mtodzi naukowcy wtasnorecznie wyizolowali chlorofil z komorek lisci szpinaku
i zbadali jego reakcje na promieniowanie UV. Przy okazji wspdlnie przypomnielismy wiadomosci
na temat procesu fotosyntezy i roli chlorofilu w Zyciu roslin. Natomiast najstarsi uczniowie
pobliskich placéwek edukacyjnych, ktérzy przybyli na piknik, mieli mozliwos¢ wyizolowania
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z komorek nabtonka wielowarstwowego wewnetrznej strony policzka swojego wtasnego DNA
i zobaczenia go ,gotym okiem”. Doswiadczenia przeprowadzali wspotpracownicy BioCentrum
Edukacji Naukowej - Karolina Wiecek, Aleksandra Kot-Horodynska oraz Piotr Horodynski.

XXI FESTIWAL NAUKI

30.09.2018 na Woydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego odbyta sie kolejna
edycja Festiwalu Nauki, ktérej wspdétorganizatorem byta Fundacja BioEdukacji oraz BioCentrum
Edukacji Naukowej. Zorganizowane przez nas zajecia dla dzieci nosity tytut ,W blasku zycia”
i dotyczyty niezwykle waznej roli, jakq odgrywajg w przyrodzie swiatto i kolory, zwtaszcza
w kontekscie wyszukanych zachowan u organizmoéw zywych. W czasie warsztatow uczestnicy
zapoznali sie z widowiskowymi zjawiskami fluorescencji i chemiluminescencji oraz poznali
praktyczne zastosowania wspomnianych fenomendw przyrodniczych. Atrakcyjnos¢ pokazow
zwiekszyty wykonywane naocznie doswiadczenia biochemiczne, obserwacje mikroskopowe
z wykorzystaniem mikroskopdw Swietlnych oraz ciekawa, autorska prezentacja multimedialna.
Autorem i wykonawcq warsztatow byt kierownik BioCen, Jacek Patryn.

Il EDUKACY|NY PIKNIK W MIKOtAJKACH

07.10.2017 roku w Stacji Hydrobiologicznej Instytutu Biologii Doswiadczalnej PAN
im. Marcelego Nenckiego Fundacja BioEdukacji wraz z BioCentrum Edukacji Naukowej
zorganizowata we wspdtpracy z Instytutem Biologii Doswiadczalnej PAN im. M. Nenckiego
oraz Pracownikami Stacji Hydrobiologicznej IV Edukacyjny Piknik w Mikotajkach.

W Pikniku wzieli udziat uczniowie szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjal-
nych z okolicznych miejscowosci:

e Szkoty Podstawowej w Woznicach

e | Liceum Ogdlnoksztatcqgcego im. Obroncow Westerplatte w Mrggowie

Dla uczniow szkét podstawowych oraz gimnazjalnych zostaty przeprowadzone nastepujqce
warsztaty doswiadczalne:

* Badanie pH substancji przy pomocy soku z czerwonej kapusty

* Nasz wewnetrzny superbohater - czyli wykrywanie katalazy

* (dzie sie kryje skrobia?
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* Chlorofil - czyli tajemnice fluorescencji
* Jak powstaje kolor?
e Co ptywa, a co tonie?

Natomiast dla licealistow zostaty zorganizowane biologiczne warsztaty laboratoryjne
,Na tropach biatek”, ukazujgce najwazniejsze metody pracy z biatkami i ich zastosowania
w biotechnologii. Na warsztatach pokazano uczniom, jak pracuje sie z biatkami, czym zajmuje
sie proteomika i jak wykorzystuje sie wiedze o biatkach we wspotczesnej biotechnologii.

Warsztaty poprowadzili Barbara Swierczek-Lasek, Magdalena Karpiriska, Katarzyna
Krzyczmonik, Karolina Wiecek, Andrzej Gruza, Jacek Patryn, Kamil Synoradzki oraz Macie;j
Kotlinski - wspdtpracownicy Fundacji BioEdukacji. Koordynatoren Pikniku byta Aleksandra
Kot-Horodynska. Za oprawe graficzng Pikniku  oraz  przygotowanie relacji  filmowe;j
odpowiedzialny byt Piotr Horodynski.

SZKOLENIA | WARSZTATY DLA NAUCZYCIELI

SZKOLENIE DLA NAUCZYCIELI W KACZOROWIE

4-5.02.2017 roku cztonkowie Fundacji BioEdukacji, w ramach wspotpracy z BioCentrum
Edukacji Naukowej, Fundacjg Rodzinna Stacja z Bogaczowic oraz Fundacjg Wspdlnie Lepiej
z Paszowic, opracowali merytorycznie oraz przeprowadzili praktyczne szkolenie dla nauczycieli
z wykorzystania metod eksperymentalnych w nauczaniu przyrody i matematyki. Szkolenie
odbyto sie w Szkole Podstawowej w Kaczorowie i miato charakter intensywnych dwudniowych
warsztatow. W ramach przeprowadzonego kursu nauczyciele poznali niedrogie i niewymaga-
jace specjalistycznego wyposazenia laboratoryjnego doswiadczenia, dzieki ktorym nauczanie
abstrakcyjnych pojec¢ takich jak: dziatania na wyktadnikach poteg, wyliczanie objetosci
nietrywialnych bryt, czy potwierdzanie w praktyce prawdziwosci réwnan opisujgcych rzut
ukosny, moze sie odbywac w sposob intuicyjny i zrozumiaty dla ucznidw - zwtaszcza ucznidow
nie dysponujqcych szczegdtowq wiedzqg i rozbudowanymi umiejetnosciami algebraicznymi.
Dodatkowo nauczyciele biorgcy udziat w szkoleniu poznali proste w wykonaniu eksperymenty
biochemiczne (jak izolacja barwnikéw roslinnych i zwierzecych), mozliwe do natychmiastowe;j
implementacji w lekcjach przyrody. Wazng czesciq zajec warsztatowych byto samodzielne
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wykonanie przez nauczycieli improwizowanych mikroskopow swietlnych (z soczewki pozys-
kanej z zepsutego napedu ptyt CD/DVD) oraz wykonanie przez nich podstawowych obserwacji
preparatéw uzyskanych z najblizszego otoczenia (liscie kwiatkow doniczkowych, krysztatki
soli, powierzchnia skéry, zasuszone owady, itp.). W trakcie warsztatow uczestnicy opanowal
takze umiejetnosci niezbedne do wykorzystania podstawowych technik mikrobiologicznych
na lekcjach przyrody, takich jak izolacja materiatu mikrobiologicznego z najblizszego otoczenia,
posiew tego materiatu w warunkach jatowych oraz inkubacja posiewdéw do uzyskania
widocznych kolonii na ptytkach z pozywkq zestalong. Dzigki szkoleniu przeszto 20 nauczycieli
zdobyto wiedze i kompetencje umozliwiajgce im uatrakeyjnienie lekcji przyrody niezwykle
ciekawymi i efektownymi, a jednoczesnie niedrogimi i niewymagajgcymi technicznie doswiad-
czeniami. Szkolenie przeprowadzili Maciej Kotlinski i Jacek Patryn.

SZKOLENIE DLA NAUCZYCIELI — PROJEKT ,,PRZEZ EKSPERYMENT
DO WIEDZY"

W dniach 21-24.10.2017 cztonkowie Fundacji BioEdukacji - Maciej Kotlinski i Jacek
Patryn, we wspotpracy z mgr Maciejem Lirskim z Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN,
w ramach wspétpracy z BioCentrum Edukacji Naukowej, Fundacjq Stacja Rodzinna z Bogaczowic
oraz Gming Swiebodzice, opracowali merytorycznie i przeprowadzili praktyczne warsztaty
szkoleniowe dla nauczycieli z metody eksperymentu w nauczaniu przyrody. Kurs
szkoleniowy odbywat sie w dwoéch lokalizacjach - w  Kamiennej Goérze oraz
w  Swiebodzicach, za$ jego celem byto wypracowanie u uczestniczgcych w  nim
nauczycieli kompetencji do  rutynowego wykorzystania  prostych  eksperymentow
przyrodniczych w ich praktyce dydaktycznej. Zajecia obEjmowaty miedzy innymi nauke
eksperymentalnego pomiaru odczynu kwasowo-zasadowego réznorodnych  substangji
z wykorzystaniem réznorodnych wskaznikéw pH (takich jak btekit bromofenolowy, mieszanine
tymol-krezol, wskaznik uniwersalny, czy sok z czerwonej kapusty). W ramach tego bloku
szkoleniowego nauczyciele poznali tez techniki miareczkowania z wykorzystaniem jednora-
zowych pipetek pasteurowskich oraz plastikowych kubeczkéw jednorazowych. W kolejnej czesci
warsztatow nauczyciele posiedli kompetencje do samodzielnego montazu improwizowane-
go mikroskopéw optycznych sktadajqcych sie z telefondw komdrkowych oraz niedrogich lup
jubilerskich, dostepnych powszechnie w sklepach internetowych. Dodatkowo uczestnicy kur-
su nauczyli sie wykonywac¢ obserwacje przyzyciowe réznorodnych sektorow preparatow

1
Fundacja BioEdukacji ul. Ksigcia Trojdena 4 02-109 Warszawa



FUNDACJA
<€4 BIOEDUI,(AC]I

biologicznych. W trakcie prowadzonych przez nas zajec nauczyciele nabyli réwniez
umiejetnosci do implementacji prostych doswiadczen enzymatycznych w czasie lekeji przyrody.
Doswiadczenia te bedq z pewnosciq niezwykle uzytecznym narzedziem dydaktycznym, ktére
niewgtpliwie wzbogaci lekcje dotyczgce uktadu trawiennego zwierzagt i cztowieka. Ostatnim
obszarem szkoleniowym byta szeroko pojeta biochemia, na ktérg sktadata sie praktyczna nauka
pozyskiwania barwnikéw roslinnych i zwierzecych a takze izolacji DNA z owocéw w warunkach
szkolnych. Dodatkowo nauczyciele zdobyli umiejetnosci do przeprowadzania eksperymentéw
z zakresu fluorescencji i chemiluminescencji, przy wykorzystaniu ogélnodostepnych odczynnikow
chemii gospodarczej i produktow spozywczych. Na zakonczenie kursu uczestnicy nauczyli sie tez
doswiadczalnego wykrywania podstawowych zwigzkow organicznych takich jak cukry proste
i cukry ztozone. Ogdtem w kursie uczestniczyto ponad 20 nauczycieli z powiatow:
kamiennogdrskiego, jaworskiego i watbrzyskiego.

SZKOLENIE DLA NAUCZYCIELI - PROJEKT ,ZABAWA
W EKSPERYMENT"

W dniach 20-21.11.2017 Fundacja Biokdukacji oraz BioCentrum Edukacji Naukowe;j,
w ramach wspétpracy z Fundacjg Stacja Rodzinna z Bogaczowic, opracowali merytorycznie
i laboratoryjnie oraz przeprowadzili cykl szkolen z metody eksperymentu w nauczaniu w formie
pokazowych warsztatow biologicznych dla ucznidw ze szkot podstawowych. Uczestniczyto
w nich 172 dzieci z placéwek na Dolnym Slgsku oraz kilkunastu nauczycieli.

20.11.2017 szkolenia odbyty sie w Pisarzowicach, Ptaszkowie, Szarocinie oraz Kaczorowie.
Wozieli w nich udziat uczniowie oraz nauczyciele ze szkot:

* Zespotu Szkdt Publicznych w Pisarzowicach - 20 uczniow wraz z opiekunami

* Publicznej Szkoty Podstawowej w Ptaszkowie - 22 ucznidow wraz z opiekunami

* Publicznej Szkoty Podstawowej im. Zestancow Sybiru w Kamiennej Gorze - 12 uczniow
wraz z opiekunami

» Szkoty Podstawowej w Sadach Gérnych - 8 ucznidw wraz z opiekunami

» Szkoty Podstawowej w Lipie - 6 uczniow wraz z opiekunami

o Szkoty Podstawowej w Kaczorowie - 10 wuczniow wraz z opiekunami
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21.11.2017 szkolenia odbyty sie w Pisarzowicach, Krzeszowie i Kaczorowie. Wzieli w nich
udziat uczniowie oraz nauczyciele ze szkot:

e Zespotu Szkot w Pisarzowicach - 20 ucznidw wraz z opiekunami

 Szkoty Podstawowej w Krzeszowie - 40 uczniow wraz z opiekunami

Szkoty Podstawowej w Kaczorowie - 20 uczniow wraz z opiekunami

Szkoty Podstawowej w Sadach Gérnych - 6 ucznidw wraz z opiekunami

Szkoty Podstawowej w Lipie - 8 uczniéw wraz z opiekunami

Dla uczniow zostaty opracowane interdyscyplinarne warsztaty laboratoryjne poswiecone
kolorowi, barwie, swiattu, fotosyntezie oraz zjawisku fluorescencji, taczqce elementy biologii,
chemii i fizyki. Uczniowie podczas zaje¢ dowiedzieli sie, co to jest kolor i barwa? Co jest nam
potrzebne, aby widziec? Jak dziata i jak jest zbudowane ludzkie oko? Dlaczego widzimy
przestrzennie? Czemu mozemy widzie¢ ostro z bliska i z daleka? Co to jest narzad zmystu?
Gdzie w naszym ciele tak naprawde powstajq obrazy otaczajgcego Swiata? Co to jest swiatto
biate i jak powstaje tecza? Jak to sie dzieje, ze widzimy konkretne kolory? Pracujqc z kolorowymi
filtrami oraz latarkami, naocznie przekonali sie, jak z 3 podstawowych barw powstajq inne
- przy okazji poznali, na czym polega substraktywne i addytywne mieszanie barw, a ponadto
przekonali sie, czym rozni sie mieszanie réznych pigmentéw od mieszania Swiatta o réznej
barwie. Nastepnie uczniowie dokonali rozszczepienia swiatta przy pomocy latarek i ptyt CD.
Na koniec wyizolowali chlorofil z lisci szpinaku i zobaczyli, jak zmienia sie jego barwa w swietle
UV, poznajgc tym samym zjawisko fluorescencji. Przeprowadzono takze serie pokazow, ukazu-
jacych role fluorescencji w zyciu codziennym cztowieka (znakowanie banknotow i dokumentow,
wykorzystywanie substancji zdolnych do fluorescencji w barwnikach laboratoryjnych, proszkach
do prania i papierze).

XVI SYMPOZJUM NAUKOWE DLA NAUCZYCIELI BIOLOGiI!I

09.12.2017 roku Fundacja BioEdukacji zorganizowata we wspotpracy z Instytutem
Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego oraz BioCentrum Edukacji Naukowe;j
XVI Sympozjum Naukowe dla Nauczycieli biologii.

Jak co roku Sympozjum byto okazjg catodniowego spotkania nauczycieli biologii
z zaproszonymi naukowcami. Zorganizowanie spotkania mozliwe byto dzieki dofinansowaniu
przez Fundacje BioEdukagji i Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego. Wzieto
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w nim udziat okoto 20 nauczycieli biologii z catej Polski. Organizatorzy zapewnili uczestnikom
materiaty konferencyjne (skrypty z wydrukowanymi prezentacjami), certyfikat uczestnictwa
w Sympozjum oraz lunch i przerwy kawowe.

Cykl wyktadow przygotowanych i prowadzonych przez naukowcow z warszawskich placowek
naukowych, specjalnie pod kgtem nauczycieli, objat nastepujqgce tematy:

e dr hab. Monika Lliguzlecznar (Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego
Nenckiego PAN w Warszawie) - Neurony w walce z czasem, czyli o tym jak starzenie
zmienia uktad nerwowy

e prof. Krystyna Skwarto-Sonta (Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego)
- Nobel z fizjologii i medycyny 2017 - Zegar biologiczny

* dr Rafat Archacki (Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie) - Pamie¢ roslin

* dr Karolina Archacka (Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego) - O komérkach
macierzystych

* dr Pawet Boguszewski (Instytut Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego PAN
w Warszawie) - Naukobzdury i pseudomedycyna - jak rozpozna¢ wroga?

SZKOLENIA DLA FIRM

4.9.2017 roku cztonkowie Fundacji BioEdukacji, we wspotpracy z BioCentrum Edukacji
Naukowej oraz doktorantami Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN, przygotowali merytorycznie
i laboratoryjnie oraz przeprowadzili dla pracownikéw firmy Nutricia Polska Sp. z 0.0. praktyczne
szkolenie laboratoryjne “Cukier”.

Szkolenie odbyto sie w Gdyni i dotyczyto wiedzy z zakresu biochemii cukréw oraz
wptywu réznorodnych weglowodandéw na metabolizm i fizjologie organizmu ludzkiego.
W trakcie kilkugodzinnego praktycznego kursu laboratoryjnego blisko 30 pracownikéw firmy
Nutricia samodzielnie przeprowadzito szereg jakosciowych i ilosciowych analiz biochemicznych,
by w oparciu o wtasnorecznie otrzymane rezultaty eksperymentalne wyciggac spéjne logicznie
whnioski i konkluzje. Szkolenie to zostato bardzo wysoko ocenione zaréwno przez uczestnikéw jak
i przez obserwujqcq warsztaty kadre menadzerskq.
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WSPOLPRACA Z INNYMI ORGANIZACJAMI

W ramach wspétpracy w 2017 roku w laboratorium BioCentrum Edukacji Naukowe;
zostato zorganizowanych 5 biologicznych warsztatow laboratoryjnych dla 104 ucznidw z cate;
Polski - podopiecznych Fundacji Grupy Adamed. Ponadto Fundacja BioEdukacji byta
zaangazowana W przygotowanie materiatow i odczynnikdw na potrzeby Letniego
Obozu Naukowego ADAMED SmartUP.

WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

W lipcu 2017 Fundacja BioEdukacji wraz z BioCentrum Edukacji Naukowej przygotowata
dwie tury biologicznych warsztatéw laboratoryjnych dla uczniow z Ukrainy, uczestniczqgcych
w naukowej letniej szkole, zorganizowanej wspdlnie przez Miedzynarodowy Instytut Biologii
Molekularnej i Komorkowej, Minor Academy of Science of Ukraine oraz European Minor
Academy of Science. W dniach 11-13 lipca 2017 w laboratorium BioCen przeprowadzonych
zostato 6 warsztatow dla 30 uzdolnionych ukrainskich licealistow:

* Na tropach biatek
* /badaj swoj DNA
e Synergie

e Superstruktury

*  Wyrok z mocy DNA
e Enzymy

Zas w dniu 25 lipca 2017 zrealizowane zostaty 2 praktyczne zajecia laboratoryjne dla 28
dzieci ze szkdt podstawowych z catej Ukrainy:

e Tajemnice fluorescencji

* Zielone fabryki stodyczy

W obu przypadkach zajecia przeprowadzit kierownik BioCentrum Edukacji Naukowej Jacek
Patryn.
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UDOSTEPNIANIE MATERIALOW EDUKACY)NYCH

Materiaty edukacyjne (scenariusze, protokoty), stworzone w ramach projektéw Fundagji
Biokdukacji oraz marki BioCen, sg umieszczone na stronie www.biocen.edu.pl. Wszelkie
materiaty udostepniane sq bezptatnie, na zasadach licencji Creative Commons.

STATUTOWA DZIALALNOSC ODPLATNA

Od marca 2011 wszystkie warsztaty dla mtodziezy oraz szkolenia dla nauczycieli
,Oprowadzone sq w ramach dziatalnosci statutowe] odptatne;.

ORGANIZACJA REGULARNYCH WARSZTATOW LABORATORY-
JNYCH DLA MLODZIEZY | NAUCZYCIELI

W roku 2017 biologiczne warsztaty laboratoryjne prowadzone byly od stycznia
do grudnia, z przerwq w okresie wakacyjnym (w lipcu i sierpniu prowadzone byty zajecia
w ramach realizacji projektu Lato w Miescie 2017). Fundacja BioEdukacji we wspdtpracy
z BioCentrum Edukacji Naukowej zorganizowata az 280 kilkugodzinnych warsztatéow
laboratoryjnych (o 5 warsztatow mniej niz w roku 2016 - w tym 5 warsztatéw zrealizowanych
w ramach umowy podpisanej z Fundacja Grupy Adamed, 42 warsztaty zorganizowane
w ramach realizacji projektu ,Eksperymentuje w naukowym laboratorium - biologiczne
warsztaty laboratoryjne dla ucznidow warszawskich szkét podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych” - edycja 2016/2017, 13 warsztatéw zorganizowanych w ramach
realizacji projektu ,Superstruktury komédrkowe - biologiczne warsztaty laboratoryjne dla
uczniéw warszawskich szkét ponadgimnazjalnych”, 26 warsztatow zorganizowanych w ramach
realizacji projektu ,Eksperymentuje w naukowym laboratorium - biologiczne warsztaty labora-
toryjne dla uczniow warszawskich szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych”
- edycja 2017/2018, 5 warsztatow zorganizowanych w ramach realizacji projektu ,Histologia
zwierzqt, embriologia i komorki macierzyste - biologiczne warsztaty laboratoryjne dla
uczniow warszawskich szkét ponadgimnazjalnych”, realizowanych dzieki dofinansowaniu przez
m.st. Warszawa), w ktorych uczestniczyto az 7130 ucznidéw ze szkét licealnych i gimnazjalnych
oraz szkot podstawowych z catej Polski (o 45 uczniow wiecej niz w roku 2016).
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W roku 2017 liczba grup z Warszawy (180 grup — w sumie 4423 uczniéw) znacznie
przewyzszata liczbe grup spoza Warszawy (100). Natomiast az 2707 ucznidw, miedzy innymi
z takich miejscowosci jak Biatystok, Braniewo, Ciechandéw, Dziatdowo, Garwolin, Katowice,
Kety, Kielce, Konin, Lublin, towicz, £6dz, Minska Mazowiecki, Ostroda, Otwock, Piaseczno, Pita,
Pionki, Piotrkéw Trybunalski, Ptock, Polkowice, Radom, Skierniewice, Sochaczew, Szydtowiec,
Swiecie, Tomaszéw Mazowiecki, Torun, Wioctawek, Wojkowice Slgskie, Wyszkéw i Zwolen
przyjechato do naszych laboratoridw, by pracowac i uczyc sie w trakcie zajec.

Obecnos¢ grup z miejscowosci i miast, w ktorych (lub w poblizu ktérych) znajdujq sie
duze osrodki naukowe, takie jak uniwersytety i inne uczelnie wyzsze (£t6dz, Katowice, Krakow,
Poznan, Lublin), dowodzi jak bardzo unikatowa w skali kraju jest formuta dziatalnosci Fundacji
BioEdukacji, jak rowniez ze szkoty nie sq w stanie znalez¢ poréwnywalnej oferty w poblizu swoich
miejsc zamieszkania.

1. Mlodziez licealna

Podobnie jak w poprzednich latach, najwiecej warsztatéw w roku 2017 odbyto sie wtasnie
dla mtodziezy licealnej. W 2017 roku zorganizowano az 139 warsztatow dla licealistow
(to 1 warsztat wiecej niz w roku 2016), uczestniczyto w nich 3868 uczniow (o 314 ucznidw
wiecej niz w roku 2016) - najwiecej uczniow byto z Warszawy, pozostali przyjechali
m.in.zBiategostoku, Ciechanowa, Dziatdowa, Garwolina, Katowic, Ket, Kielc, Lublina, towicza, todzi,
Minska Mazowieckiego, Ostrody, Piaseczna, Piastowa, Pity, Pionek, Piotrkowa Trybunalskiego,
Ptocka, Polkowic, Radomia, Skierniewic, Szydtowca, Swiecia, Tomaszowa Mazowieckiego
i Torunia.

Oferta warsztatow dla miodziezy licealnej zostata wzbogacona o kolejne tematy
- ,Superstruktury komoérkowe” oraz ,Histologia zwierzqt, embriologia i komorki
macierzyste”, opracowane w ramach realizacji projektow dofinansowanych przez
m.st. Warszawa. Warsztaty z tematu ,Histologia zwierzqt, embriologia i komarki macierzyste”
byty realizowane tylko dla mtodziezy ze szkot warszawskich, w ramach projektu (5 pilotazowych
warsztatow w roku 2017); do statej oferty zostang wprowadzone - dopiero od wrzesnia 2018,
po zakonczeniu projektu. Warsztaty ,Superstruktury komodrkowe” - zostaty wprowadzone
do statej oferty we wrzesniu 2017 (w okresie styczen - czerwiec 2017 byty realizowane tylko dla
szkot warszawskich, w ramach projektu).
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»Histologia zwierzqt, embriologia i komoérki macierzyste - biologiczne
warsztaty laboratoryjne dla uczniéw warszawskich szkét ponadgimnazjalnych”
- to warsztaty, ktorych motywem przewodnim sq najnowsze trendy medycyny oraz
ostatnie dokonania szeroko pojetych nauk biomedycznych. Zajecia te sq nakierowane
na samodzielng i tworczq prace uczestnikow, dzieki czemu uczniowie stawiajg hipotezy
badawcze, samodzielnie rozwigzujq sytuacje problemowe, by ostatecznie wyciggac¢ wnioski
z wiasnorecznie otrzymanych rezultatéw eksperymentalnych. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze samodzielna praca laboratoryjna jest szczegdlnie waznym komponentem tych zajec,
a uzyskana w ten sposéb wiedza z dziedziny histologii, medycyny regeneracyjnej i nowot-
wordw oraz praktycznych umiejetnosci z dziedziny fizjologii i embriologii eksperymentalnej,
jest obecnie niemozliwa do osiggniecia w typowych warunkach szkolnej pracowni biologiczne.
Proponowane warsztaty sq pierwszymi, ktore sq tak scisle zwigzane z medycynq oraz anatomiq
i fizjologig cztowieka, a takze pierwszymi, ktore poswiecone sq tkankom i wyzszemu poziomowi
uorganizowania organizmu. Dodatkowo, jako pierwsze warsztaty, sq one poswiecone chorobom
i mechanizmom funkcjonowania organizmu cztowieka w tak zaawansowanym stopniu,
a ponadto promujq holistyczne spojrzenie na ludzkie ciato. Z tego tez powodu sq one dedykowane
przede wszystkim klasom o profilu biologiczno-chemicznym oraz medycznym.

Dzigki warsztatom uczniowie zdobywajq wiedze na temat anatomii, fizjologii i syner-
gicznej wspotpracy narzqdow cztowieka, ze szczegolnym uwzglednieniem roli wgtroby i nerek
w detoksykacji organizmu ludzkiego. Potozenie szczegdlnego nacisku na ten aspekt fizjologii
cztowieka ma znaczny walor wychowawczy, zwtaszcza w kontekscie zatru¢ substancjami
chemicznym (miedzy innymi dopalaczami) oraz toksynami grzybow trujgcych (np. muchomora
sromotnikowego). Zwienczeniem rozwazan nad funkcjonowaniem nerek jest wtasnorecznie
przeprowadzona przez uczniow symulacja dializy z wykorzystaniem btony pétprzepuszczalnej
i roztworéw o zmiennym sktadzie chemicznym oraz réznym pH. Uczestnicy zaje¢ nabywajq
tez niezbedne umiejetnosci do samodzielnego wykonania obserwacji mikroskopowych
i identyfikacji wybranych tkanek zwierzecych. Caty proces obejmuje zaréwno wtasnoreczng
preparatyke preparatow przyzyciowych, jak i mikroskopie komercyjnie dostepnych preparatéw
utrwalonych. Dzigki temu uczniowie sq w stanie dostrzec zwiqzki pomiedzy charakterystycznymi
cechami budowy danej tkanki, a jej funkcjami i rolg w tworzeniu i prawidtowym dziataniu
wybranych narzqdéw organizmu.

Dodatkowo uczniowie wykonujg obserwacje preparatu rozmazu krwi szczura (pozyskanej
w zgodzie z regulacjami bioetycznymi z Instytutu Medycyny Doswiadczalnej PAN), co jest
punktem wyjscia do omodwienia podstawowych parametrow morfologicznych krwi (takich
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jak hematokryt, odczyn Biernackiego, PLT, RBC, etc.) oraz ich zastosowania w diagnozie
réznorodnych stanéw chorobowych, takich jak na przyktad zatrucia toksynami, czy infekcje
réznorodnymi patogennymi. Mtodziez podczas zaje¢ poznaje, jak wielkg role odgrywa tkanka
nerwowa dla prawidtowego funkcjonowania i rozwoju cztowieka. Uczestnicy zaje¢ zdobywa-
ja nie tylko solidne podstawy teoretyczne odnosnie generowania potencjatow czynnosciowych
w btonach komadrkowych neurondéw, przekazywania pobudzenia pomiedzy kolejnymi komérkami
nerwowymi oraz roli réznorodnych organdéw sensorycznych w otrzymywaniu kluczowych
informacji ze swiata zewnetrznego. Wykonujq tez w praktyce podstawowe i nieinwazyjne,
w petni bezpieczne, testy neurologiczne na pobudliwosc i gestos¢ wystepowania receptorow
skory, a nastepnie porownajq, czy parametry te sq takie same dla réznych rejonéw naszego
ciata, to jest dfoni, plecow, ramion i gtowy.

Uczestnicy warsztatéw majq tez niepowtarzalng szanse zaobserwowacd przyzyciowo trzyd-
niowe zarodki kurze (w petnej zgodzie ze wszystkimi prawnymi regulacjami bioetycznymi),
a nastepnie wykona¢ z nich utrwalone preparaty do bardziej wnikliwych obserwacji z wyko-
rzystaniem mikroskopow swietlnych. Nalezy tu podkreslic, ze doswiadczenia te byty dotychczas
zarezerwowane tylko dla studentow kurséw uniwersyteckich, co dodatkowo zwieksza wartosé
i unikatowos¢ proponowanych przez nas warsztatow “Histologia zwierzqt, embriologio
i komorki macierzyste”. Dzieki takiemu praktycznemu podejsciu uczniowie z tatwoscig
przyswajajq specjalistyczng wiedze z dziedziny embriologii cztowieka, niezbedng do zrozumienia
znaczenia  stosowania  komoérek macierzystych i inzynierii tkankowej w skutecznej
transplantologii i wspdtczesnej medycynie regeneracyjne;.

»Superstruktury komoérkowe” to warsztaty laboratoryjne dla ucznidw poziomu
ponadgimnazjalnego, w czasie ktérych w sposob praktyczny i w oparciu o metode naukowq
miodziez odkrywa pozornie nieoczywiste zwiqzki pomiedzy biologiq komorki, biomechanikg
i termodynamikg. Od strony praktycznej zajecia sg oparte o ciqg eksperymentow
obejmujgcy: mikroskopowe analizy poréwnawcze, reakcje degradacji enzymatycznej oraz
testy zniszczeniowe materiatow. Wszystkie omawiane aspekty technologii bionicznych
prezentowane sq w kontekscie funkcjonalnych odpowiednikow biologicznych w przyrodzie.

Podczas warsztatéw uczniowie zdobywajq wiedze o roli kompozytow celulozowych
w tworzeniu tkanek wzmacniajgcych, niezbednych do zachowania prawidtowej anatomii
roslin i jednoczesnie zapewniajgcych im odpornos¢ na obcigzenia i urazy mechaniczne.
Nastepnie poréwnajq wytrzymatos¢ pedow roslin wtdknistych, z innymi wtoknami naturalnymi

[
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i syntetycznymi na sity zrywajqce oraz przeprowadzg obrébke enzymatyczng wspomnianych
powyzej pedow roslinnych.

Uczestnicy warsztatow zapoznajq sie tez z problemami roslin Igdowych ograniczajgcymi
dystrybucje wody i produktow fotosyntezy po catym organizmie, a takze wypracowane
ewolucyjnie rozwigzania bioinzynieryjne, pozwalajgce te ograniczenia omingé. Samodzielnie
wykonajq preparaty rurek przewodzqcych i rurek sitowych okrytonasiennych, a nastepnie
przeprowadzq ich obserwacje mikroskopowe w Swietle spolaryzowanym oraz z wykorzystaniem
selektywnego barwienia preparatéw. Poznajg mechanizm dziatania forisomu oraz jego
podobienstwami do  “inteligentnych” materiatow kompozytowych stworzonych przez
cztowieka. Uczniowie przeprowadzajg takze analize poréownawczg wybranych tekstyliow
z probkami witosia zwierzgt zyjgcych w ekstremalnie niskich temperaturach, jok na przyktad
niedzwiedzi polarnych.

W ramach warsztatu mtodziez ponadgimnazjalna ma tez mozliwos¢ zapoznad
sie osiggnieciami bioinzynieryjnymi, wykorzystywanymi przez organizmy zywe w procesach
rozmnazania. W tym celu uczniowie przeprowadzajq obserwacje mikroskopowe pytkdw réznych
gatunkéw roslin, a takze organdéw chwytnych nasion - miedzy innymi nasion topianu. W opar-
ciu o uzyskane informacje, a takze w wyniku samodzielnie wykonanych obserwacji uczniowie
oceniajg, w jakim stopniu stanowity one inspiracje dla wynalezienia takich materiatow
jak zapiecia Velcro.

Podobnie jak w poprzednich latach najwiekszq popularnosciq wsréd uczniow cieszyt
sie temat ,Zbadaj swoj DNA” - odbyto sie 49 warsztatow z tego tematu. Kolejnymi temat-
ami, ktore najczesciej wybierali nauczyciele, byta ,Synergia - wewnetrzne zycie komorek”
(26 warsztatow) oraz ,Superstruktury komaorkowe” (22 warsztaty).

ldeq warsztatow poswieconych DNA jest analiza réznic DNA wystepujgcych u ludzi
za pomocq gtéwnych technik stosowanych w laboratoriach naukowych. W trakcie doswiadcze-
nia uczestnicy warsztatow postugujq sie przy tym specjalistycznym sprzetem laboratoryjnym.
Mogq tez przekonac sie osobiscie, co to znaczy “eksperyment naukowy” - i Zze od ich sprawn-
osci i dobrej organizacji pracy zalezy koncowy wynik doswiadczenia. Praktyczna czesc zajec
uzupetniana jest krétkimi wyktadami, ktére objasniajg istote stosowanych metod oraz
przyblizajg wybrane zagadnienia zwigzane z przeprowadzanym cwiczeniem, takie jak: budowa
ifunkcja DNA, zmiennosc¢ genetyczna, jej zrodta i znaczenie oraz zastosowanie analizy zmiennosci
genetycznej w kryminalistyce, badaniach naukowych, diagnostyce medycznej i innych
dziedzinach.
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Poza warsztatami, ktére Fundacja BioEdukacji we wspotpracy z BioCentrum Edukacji Naukowe;j
organizuje w ramach swojej standardowej dziatalnosci, zostato zorganizowanych 5 warsztatéw dla liceal-
istow - podopiecznych Fundacji Adamed, w ktorych wzieto udziat 104 najzdolniejszych uczniow z cate;
Polski.

2. Mtodziez gimnazjalna

Warsztaty dla uczniow szkét gimnazjalnych sq prowadzone regularnie od jesieni 2010.
W state] ofercie sq zajecia z nastepujacych tematow: ,Czy wiesz, co jesz?’, ,Drozdze - zywe
mikrofabryki”, ,Na tropach DNA” oraz ,Enzymy”.

Tematyka zajec jest zgodna z nowg podstawg programowq gimnazjum, wszystkie warsztaty
cieszq sie niezmiennie bardzo duzym zainteresowaniem. W roku 2017 najbardziej popularny byt temat
,Na tropach DNA", wprowadzony do oferty w roku 2015. Podczas tych warsztatow uczniowie zostajq
wprowadzeni w swiat biologii molekularnej i biotechnologii. Poznajg budowe DNA i samodzielnie izolujg
go z wtasnych komorek nabtonkowych. Przeprowadzajqg tez elektroforeze barwnikow spozywcezych, ktéra
jest modelem techniki rozdziatu DNA stosowanej w laboratoriach. Na koniec, wykorzystujgc osiggniecia
biotechnologii, uczestnicy warsztatow w wyniku reakcji enzymatycznej uzyskajg mleko o obnizonej
zawartosci laktozy.

Liczba warsztatow dla gimnazjalistow wyniosta 48, w zajeciach laboratoryjnych uczestniczyto 1240
uczniow - gtownie z Warszawy, a takze z Braniewa, Garwolina, Glinianki, Kielc, Konina, Piastowa,
Sochaczewa, Wojkowic Koscielnych, Wyszkowa i Zgbek.

3. Uczniowie ze szkét podstawowych

W roku 2017 Fundacja BioEdukacji we wspotpracy z BioCentrum Edukacji Naukowej kontynuowata
prowadzenie biologicznych warsztatéw laboratoryjnych dla uczniow ze szkét podstawowych, ktore z roku
na rok cieszq sie coraz wiekszym powodzeniem wsrod ucznidw na tym etapie edukacji. Na znaczg-
cy wzrost zainteresowania szkdt podstawowych tego typu zajeciami i popularyzacje nauczania metodg
eksperymentu (IBSE - Inquiry-Based Science Education, czyli uczenie sie przedmiotéw przyrodniczych przez
odkrywanie, badanie) bardzo duzy wptyw miat udziat Fundacji BioEdukacji w projekcie Lato w Miescie,
szczegolnie w latach 20161 2017, a takze wprowadzenie do oferty kilku nowych, atrakcyjnych tematow.
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W roku 2017 uczniowie szkét podstawowych mieli do wyboru az 10 tematéw warsztatow.
Oprocz warsztatow ,Zobacz DNA’, ,Kwasne niekwasne?”, ,Tajemnice jedzenia”, ,Zielone fabryki stodyczy”,
,Jajemnice fluorescencji” i ,Ile cukru jest w roslinach?” - od wrzesnia 2017 zostaty wprowadzone do state;
oferty 4 nowe tematy - opracowane podczas realizacji projektu ,Lato w miescie 2017”. ,Swiat koloréw”
oraz ,Swiat substancji” - warsztaty dedykowane uczniom | etapu edukagji. ,Jak powstaje kolor?” oraz
,Co sie lepi, a co ptywa?” - warsztaty dla uczniow Il etapu edukacji. Najwiekszq popularnosciq cieszyty
sie tematy ,Zobacz DNA", ,Zielone fabryki stodyczy” oraz ,Tajemnice fluorescencji”.

“Swiat koloréw” to warsztaty poswiecone zagadnieniom zwigzanym z kolorem i barwg. Uczniowie
podczas zaje¢ dowiadujq sig, co to jest kolor i barwa? Co jest nam potrzebne, aby widziec? Jak dziata
ludzkie oko? Co to jest narzqd zmystu? Gdzie w naszym ciele tak naprawde powstajg obrazy otaczajgce-
go $wiata? Co to jest sSwiatto biate i jak powstaje tecza? Pracujac z kolorowymi filtrami oraz latarkami,
naocznie przekonujq sie, jok z 3 podstawowych barw powstajq inne - przy okazji poznajg, na czym
polega substraktywne i addytywne mieszanie barw, a ponadto przekonajq sie, czym rozni sie miesza-
nie réznych pigmentéw od mieszania swiatta o roznej barwie. Wykonujgc doswiadczenia z farbami
i barwnikami spozywczymi, zobaczq, ze w podobny sposéb jak filtry optyczne, dziatajq farby i barwniki.
Samodzielnie wykonujg “wedrujgce kolory” - ponownie zbadajg mieszanie sie barw, a przy okazji
poznajqc, czym jest substancja higroskopijna i na czym polega zasada naczyn potqczonych. Nastepnie
uczestnicy zajec tworzq barwy dopetniajace z barw podstawowych; jest to doswiadczenie tqczqce nauke
z kreatywnosciq, podczas ktérego uczniowie nauczqg sie, jak sie pracuje z pipetami pasteurowskimi
i poznajg naocznie wtasciwosci farb, pigmentow i barw, a dodatkowo samodzielnie i wtasnorecznie
stworzq i nazwq swoje wtasne barwy.

“Swiat substancji” to warsztaty poswiecone substancjom, z jakich zbudowany jest wszech$wiat.
Uczniowie podczas tych warsztatow dowiadujq sieg, co to jest substancja oraz jaka jest réznica miedzy
gazowym, ciektym i statym stanem skupienia? Co to jest gestos¢, lepkosc, ciezar i napiecie powierzch-
niowe? Samodzielnie przygotowujq piasek kinetyczny - czes¢ piasku dzieci mogq zabrac ze sobg do
domu. Przy pomocy barwnikéw spozywczych i materiatow, ktore kazdy z nas uzywa na co dzien, badajg
wtasciwosci substancji hydrofilowej i hydrofobowej. Na koniec przeprowadzajq doswiadczenie, w ktorym
przy pomocy mleka, barwnikéw spozywczych i ptynu do mycia naczyn, poznajg w praktyce pojecie
napiecia powierzchniowego, a takze obserwujqg zachowywanie sie barwnikéw wzgledem siebie oraz
ich reakcje na detergent.
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“Jak powstaje kolor?” to kolejne warsztaty poswiecone kolorowi i barwie, przeznaczone
dla starszych uczniow. Uczestnicy zajec¢ dowiadujq sie, co to jest kolor i barwa? Co to jest zmyst
widzenia i jaka jest jego rola w zyciu cztowieka? Jak dziata ludzkie oko? Gdzie w naszym ciele tak naprawde
powstajg obrazy otaczajgcego Swiata? Jak to sie dzieje, ze widzimy kolor? | dzieki czemu widzimy
tréjwymiarowo? Ponadto dowiadujg sie, co to jest promieniowanie, Swiatto biate i jakie warunki
sq niezbedne, aby powstata tecza? Nastepnie samodzielnie, przy uzyciu szklanych pryzmatéw, dokonajg
rozszczepienia swiatta. Pracujgc z kolorowymi filtrami, naocznie przekonujq sie, jak z 3 podstawowych
barw powstajq inne - przy okazji dowiadujq sie, czym rézni sie addytywne i substraktywne mieszanie
barw (i gdzie z takim zjawiskiem spotykamy sie w zyciu codziennym). Uczniowie samodzielnie wykonujg
chromatografie tuszu z flamastra

Badajq, jak postrzegamy te same kolory w Swietle dziennym, a jak tylko w swietle UV - przy okazji
dowiadujq sie, co to jest fluorescencja. Na koniec tworzg barwy dopetniajgce z barw podstawowych
uzywajqc barwnikéw spozywczych; jest to doswiadczenie tqczqce nauke z kreatywnoscig, podczas
ktérego uczniowie nauczq sie, jak sie pracuje z pipetami pasteurowskimi i poznajq naocznie wtasciwosci
pigmentow (dowiadujq sie takze, dlaczego rozne farby majq rézne wtasciwosci kryjgce), a dodatkowo
samodzielnie i wtasnorecznie stworzqg i nazwgq swoje wtasne barwy.

“Co sie lepi, a co plywa?” to warsztaty dedykowane starszym uczniom szkét podstawowych,
poswiecone substancjom. Uczniowie dowiadujq sie, co to jest materia, substancja oraz jaka jest rézni-
ca miedzy gazowym, ciektym i statym stanem skupienia? Dlaczego substancje réznig sie miedzy sobgq?
Co to jest atom i pierwiastek chemiczny? Co to jest gestosc, lepkosc, ciezar i napiecie powierzchniowe?
Co to jest ptyn nienewtonowski? Nastepnie samodzielnie zrobig ptyn nienewtonowski oraz wykonajq
z niego piteczke antystresowq (przy okazji uczniowie przeprowadzajg dyskusje poswieconqg stresowi,
podczas ktorej dowiadujq sie, co to jest stres, co to sq hormony, jak stres wptywa na nasz organizm,
czy jest nam potrzebny i jak mozemy sobie z nim w prosty sposéb poradzi¢) - wykonane piteczki
uczestnicy warsztatow zabierajg ze sobq do domu. Uczniowie robiqg ponadto “tecze w probowce”
- dzieki temu doswiadczeniu naocznie przekonujq sie, jak zachowujq sie ptyny o réznej gestosci. Na koniec
samodzielnie wykonujg “olejowy deszcz” - jest to punktem wyjscia do pogadanki na temat wypornosci
i ciezaru, a takze substancji hydrofobowych i hydrofilowych.

W 2017 roku odbyto sie az 88 warsztatow (o 15 wiecej niz w roku 2016), w ktérych uczest-
niczyto 1918 1664 uczniow (254 uczniow wiecej niz w roku 2016) ze szkét podstawowych z Warszawy,
Brwinowa, Debego Wielkiego, Konstancina Jeziornej, Ksigzenic, Minska Mazowieckiego i Otwocka.

[
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DZIALALNOSC GOSPODARCZA

W ramach dziatalnosci gospodarczej w 2017 roku Fundacja BioEdukacji prowadzita sprzedaz
zestawow doswiadczalnych. Wszystkie dziatania w ramach dziatalnosci gospodarczej sq zbiezne
z misjq Fundacji, a caty uzyskany z tej dziatalnosci dochdd przeznaczony jest na dziatalnos¢ statutowq
Fundacji. W roku 2017 prowadzono wspdtprace z czternastoma firmami zajmujgcymi sie dystrybucja
pomocy dydaktycznych w szkotach w celu usprawnienia i zintensyfikowania sprzedazy zestawdw:

* PPH.U. LEGRANT Katarzyna Nakoneczny - Kwartnik
e EMPIRIOSKOP Barbara Batdyga

e Educarium sp. z 0.0.

* PUH Meritum Adam Kruk

* EDUKO Jolanta Maciejczyk

* Fabryka Pomocy Naukowych Sp. z 0.0. w Nysie

* Przedsiebiorstwo Obrotu Chemikaliami “Chemik” s..c A.Biaton, D.Kryca
* PW. ANTARES

* LEVIATAN 2 S.C.

* Inventum Sp. z 0.0.

* Grupa INFORIS Bartosz Lewandowski

* Cezas Wiestaw Halagiera

* Centrum Zaopatrzenia Szkét i Biur CEZAS Sp. z.0.0.

* AGENCJA WALK PR

Ponadto zestawy sprzedawane byty do placéwek edukacyjnych, zaréwno prywatnych, jak i pub-
licznych, oséb prywatnych oraz firm.

SPRZEDAZ ZESTAWOW DOSWIADCZALNYCH

W roku 2017 Fundacjq BioEdukacji wraz z BioCentrum Edukacji Naukowej kontynuowata sprzedaz
autorskich zestawéw doswiadczalnych do przeprowadzania eksperymentéw biologicznych w szkole.

Obecnie w ofercie znajduje sie 7 zestawow:
o ,Stodki Swiat Enzyméw”
,Badamy DNA"

Fundacja BioEdukacji ul. Ksiecia Trojdena 4 02-109 Warszawa



FUNDACJA
(6; BIOEDUI,(AC]I

e ,Barwniki fotosyntetyczne”

* ,Naszyjnik z DNA (2)”

* ,Naszyjnik z DNA (25)"

* gra planszowa

* ,Sladami Ewolugji”

e ,Zestaw doswiadczalny Matego Naukowca” - przeznaczony dla uczniéw szkét podstawowych.

Zestaw ,Badamy DNA” oraz ,Naszyjnik z DNA” dla 2 osdb - cieszyty sie najwiekszym powodzeniem.

tqcznie sprzedaz w roku 2017 byta znacznie wyzsza niz w roku 2016 - i wyniosta 206 zestawow
oraz 18 uzupetnien. Wyniki sprzedazy zestawdw edukacyjnych i uzupetnien w z roku 2017 byty
znaczqco lepsze niz w ostatnich 3 latach. Jako przyczyne wiekszego zainteresowania zestawami
edukacyjnymi nauczyciele najczesciej podajg mozliwosé otrzymania dofinansowania z budzetow
gmin lub ze srodkow projektowych, a takze koniecznosc¢ wykonywania doswiadczen podczas lekcji biologii
wynikajqcq z podstawy programowe;.

Z powodu niskiej sprzedazy zestawow edukacyjnych w latach 2014 - 2016 Fundacja BioEdukag;ji
nie zdecydowata sie na wprowadzenie do oferty nowej gry edukacyjnej, dedykowana przede wszyst-
kim uczniom szkét ponadgimnazjalnych - ,Skompletuj komérke”, opracowanej w roku 2015 podczas
realizacji projektu ,Synergia - wewnetrzne Zzycie komorek. Biologiczne warsztaty laboratoryjne
dla uczniow warszawskich szkét ponadgimnazjalnych” - co wigzatoby sie ze znacznymi naktadami
finansowymi i jednoczesnie duzym ryzykiem, ze gra nie zostanie sprzedana. Satysfakcjonujgce wyniki
z roku 2017 i wzrost zainteresowania pomocami dydaktycznymi ze strony nauczycieli przyczynity
sie do podjecia decyzji o wprowadzeniu gry do statej oferty we wrzesniu 2018 roku.

Wszystkie zestawy sq dopasowane do nowej podstawy programowej, ktora naktada na nauczycieli
obowigzek wykonywania eksperymentow.

1
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SPIS UCHWAL RADY FUNDAC)I BIOEDUKAC]I
ZA ROK 2017:

1. Uchwata nr. 1/2017
Rady Fundagji BioEdukacji z dnia 28. 06. 2017 o odwotaniu cztonka Zarzqgdu Fundacji
BioEdukacji.

2. Uchwata nr. 2/2017
Rady Fundagji Biokdukacji z dnia 28. 06. 2017 o powotaniu nowego sktadu Zarzqdu
Fundacji BioEdukacji.

3. Uchwata nr. 3/2017
Rady Fundagji BioEdukacji z dnia 28. 06. 2017 o przyjeciu sprawozdania Fundagji
BioEdukacji za rok 2016

WYKAZ UCHWAL PODJETYCH PRZEZ ZARZAD FUN-
DAC]I BIOEDUKAC]I:

1. Uchwata nr 1/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 10 stycznia 2017 o przygotowaniu i przeprowadzeniu
szkolenia dla nauczycieli w Kaczorowie.

2. 2. Uchwata nr 2/2017
Zarzqdu Fundacji Biokdukacji z dnia 15.04.2017 w sprawie uczestnictwa w III Festiwalu
Przyrodniczym w 21 LO im Hugona Kottqtaja w Warszawie.

3. Uchwata nr 3/2016
Zarzqgdu Fundacji BioEdukacji z dnia 26 czerwca 2017 w sprawie przystgpienia do realizacji

zadania ,Dziatania rozszerzajqce i uzupetniajqce oferte edukacyjng Warszawskiego Programu
Lato w Miescie 2017”.
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4. Uchwata nr 4/2017
Zarzqdu Fundacji Biokdukacji z dnia 28 czerwca 2017 o zatwierdzeniu sprawozdania finan-
sowego za rok 2016 i przeznaczeniu wypracowanego wyniku finansowego za rok 2016
na cele statutowe.

5. Uchwata nr 5/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 5 lipca 2017 o przystgpieniu do wspotorganizaci

naukowej letniej szkoty dla uzdolnionych uczniow z Ukrainy, w dniach 11-13 lipca 2017
i 25 lipca 2017.

6. Uchwata nr 6/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 2 sierpnia 2017 o przygotowaniu i przeprowadzeniu
praktycznego szkolenia laboratoryjnego ,Cukier” dla pracownikéw Nutricia Polska Sp. z 0.0.

/. Uchwata nr 7/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 17 sierpnia 2017 w sprawie przystgpienia do realizagji
projektu “Eksperymentuje w naukowym laboratorium! - biologiczne warsztaty laboratoryjne
dla uczniéw warszawskich szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych”.

8. Uchwata nr 8/2017
Zarzqdu Fundacji Biokdukacji z dnia 17 sierpnia 2017 w sprawie przystgpienia do realizacji
projektu ,Histologia zwierzqt, embriologia i komorki macierzyste - biologiczne warsztaty
laboratoryjne dla uczniéw warszawskich szkét ponadgimnazjalnych”.

9. Uchwata nr 9/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 4 wrzesnia 2017 o przystgpieniu do wspdtorganizacji XXI
Festiwalu Nauki na Wydziale Fizyki UW.

10.Uchwata nr 10/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 12 wrzesnia 2017 o przystgpieniu do wspoétorganizagji
IV Pikniku Edukacyjnego w Stacji Hydrobiologicznej PAN w Mikotajkach.

11.Uchwata nr 11/2017
Zarzqdu Fundacji Biokdukacji z dnia 1 pazdziernika 2017 o przygotowaniu i przeprowadzeniu
szkolenia dla nauczycieli w Kamiennej Gérze i Swiebodzinie.
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12.Uchwata nr 12/2017
Zarzqdu Fundacji Biokdukacji z dnia 26 pazdziernika 2017 o przygotowaniu i przeprowadze-
niu cyklu szkolen w formie pokazowych warsztatéw biologicznych dla uczniow z Wojewddztwa
Dolnoslgskiego.

13.Uchwata nr 13/2017
Zarzqdu Fundacji BioEdukacji z dnia 6 listopada 2017 o wspdtorganizacji, wraz z Instytutem
Biologii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego, XVI Sympozjum dla Nauczycieli Biologii.

Maciej Kotlinski Jacek Patryn Karolina Wiecek
Prezes Zarzqdu Cztonek Zarzgdu Cztonek Zarzqdu
Fundacji BioEdukagji Fundacji BioEdukagji Fundacji BioEdukacji

DODATKOWE INFORMACJE

(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra sprawiedliwosci z dn. 8 maja 2001 r. w sprawie ramowego zakresu
sprawozdania z dziatalnosci Fundacji)

Informacja o wysokosci uzyskanych w 2017 roku przychoddw z wyodrebnieniem zrodet:

Przychody ogdtem 412 517,00 PLN

a. przychody z dziatalnosci gospodarczej 54 901,00 PLN
b. dotacje z budzetu 122 386,00 PLN

c. dotacje i darowizny pozostate 0,00 PLN

d. przychody finansowe 0,00 PLN
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Przychody z dziatalnosci statutowej wyniosty 357 616,00 PLN
W ramach dziatalnosci statutowej poniesiono catkowite koszty w wysokosci 370 826,05 PLN.
Fundacja Biokdukacji prowadzita w 2017 roku dziatalnos¢ gospodarcza. Przychody z tej dziatalnosci
wynoszqgce 54 901,00 PLN stanowity 13,31 % ogdtu przychoddw.
Informacja o poniesionych kosztach:
Koszty ogotem: 388 755,45 PLN
a. dziatalnos¢ statutowa - poniesiono koszty w wysokosci 370 826,05 PLN
b. administracja dziatalnosci statutowej - poniesiono koszty w wysokosci 0,00 PLN
c. dziatalnos¢ gospodarcza - poniesiono koszty w wysokosci 17 805,40 PLN
d. administracja dziatalnosci gospodarczej - poniesiono koszty w wysokosci 0,00 PLN

Dane o liczbie zatrudnionych:
Fundacja BioEdukacji nie zatrudniata w 2017 roku oséb na podstawie umowy o prace.

Dane o wysokosci rocznego wynagrodzenia wyptacanego cztonkom zarzqdu i innych organéw Fundacji:
Cztonkowie Zarzqdu Fundacji BioEdukacji oraz cztonkowie Rady Fundacji nie pobierali wynagrodzenia
w 2017 roku za swojg prace w Zarzqdzie Fundacji. Nie zatrudniano oséb kierujgcych wytgcznie
dziatalnosciq gospodarcza.

Dane o wydatkach na wynagrodzenia z umow zlecenia:
Wydatki poniesione z tytutu uméw zlecenie i dzieto wyniosty 127 210,19 PLN.

Dane o udzielonych przez Fundacje pozyczkach pienieznych:
Fundacja nie udzielita w 2017 roku zadnych pozyczek pienigznych.

Dane o kwotach ulokowanych na rachunkach bankowych ze wskazaniem banku:
Fundacja ulokowata na lokacie bankowej w Volkswagen Bank Polska S.A. 25 954,50 PLN.

Dane o wartosci nabytych obligacji oraz wielkosci objetych udziatow lub nabytych akcji w spotkach:
Fundacja nie posiada obligacji ani udziatow czy akgji w jakichkolwiek spdtkach.

Dane o nabytych nieruchomosciach:
Fundacja nie nabyta w 2017 roku zadnych nieruchomosci.
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Dane o nabytych pozostatych srodkach trwatych:

W 2017 Fundacja BioEdukacji nie nabyta srodkow trwatych.
Dane o wartosci aktywow i zobowigzan Fundacji ujetych we wtasciwych sprawozdaniach finansowych
sporzqdzanych dla celéw statystycznych

Nie dotyczy

Dane o dziatalnosci zleconej Fundacji BioEdukacji przez podmioty panstwowe i samorzgdowe:

Informacja o rozliczeniach Fundacji z tytutu cigzqcych zobowigzan podatkowych oraz w sprawie
sktadanych deklaracji podatkowych:

Fundacja BioEdukacji nie ma zalegtych zobowigzan podatkowych, wszystkie nalezne podatki zostaty
zaptacone. Za rok 2017 ztozona zostata deklaracja CIT- 8 wraz z zatqeznikiem CIT-8/0 oraz PIT - 4R
i PIT-4.

W okresie sprawozdawczym nie byta przeprowadzana w Fundacji kontrola.

Zarzad Fundacji BioEdukag;ji
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